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Nombre de la asignatura MERCADO Y TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA CON
INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

Caédigo 68053031

Curso académico 2023/2024

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OPTATIVAS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La energia eléctrica se percibe en nuestro entorno como un bien basico sin el que la
sociedad actual no se puede imaginar. Desde su produccion en las centrales eléctricas hasta
su consumo final en las ciudades, fabricas, edificios y hogares, existen un gran namero de
sistemas, equipos y de normas de funcionamiento y de seguridad que lo permiten.

Esta asignatura se imparte en tercer curso como optativa de 5 créditos ECTS, esta
relacionada con otras asignaturas del area de Ingenieria Eléctrica como son Teoria de
Circuitos y Maquinas e Instalaciones Eléctricas y pretende proporcionar al estudiante una
vision técnica basica de tres campos de la Ingenieria Eléctrica, cada vez mas relacionados
entre si: los mercados, los sistemas eléctricos y las energias renovables. En este sentido los
contenidos de la asignatura permiten conocer las bases de estos ambitos, las tecnologias
actualmente utilizadas y realizar célculos referidos a ellos.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Esta asignatura no tiene requisitos previos que el estudiante deba cumplir. Sin embargo,
si que hay una serie de recomendaciones que le permitiran al estudiante aprovechar mejor
los contenidos y objetivos de la asignatura dentro del Grado y que le facilitara su estudio.

«Como ocurre en cualquier grado en Ingenieria es importante tener unos soélidos
conocimiento de matematicas, fisica y quimica.

*Dado el caracter y el enfoque préactico de esta asignatura, es importante haber cursado
antes las asignaturas del area de Ingenieria Eléctrica que hay en el grado ("Teoria de
circuitos" y "Maquinas e instalaciones eléctricas"). Tambien es conveniente haber cursado
las asignturas previas que tratan los principios termodinamicos y mecanicos en los que se
basan los distintos tipos de centrales de generacion de energia eléctrica y de sistemas de
almacenamiento de energia.

*Y, por ultimo, el estudiante debe saber que podra profundizar en aspectos mas concretos
de esta asignatura en otras asignaturas que hay en este grado.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

JOSE CARPIO IBANEZ (Coordinador de asignatura)
jcarpio@ieec.uned.es

91398-6474

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

JOSE CARPIO IBANEZ (Coordinador de asignatura)
jose.carpio@ieec.uned.es

91398-6474

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

NURIA OLIVA ALONSO

noliva@ieec.uned.es

OTOM-8388; DIEECTQAI-7799

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

CODIGO 68053031

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los mecanismos de los que dispone el estudiante para ayudarle a lograr sus objetivos son
los siguientes:

a) Entorno virtual. La asignatura dispone de un curso virtual en la plataforma empleada por la
UNED. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondra la via principal de
comunicacion entre los estudiantes y el equipo docente. La asignatura también dispone de
una péagina en el servidor del Departamento, en la direccién http://www.ieec.uned.es, que
puede encontrar en el apartado “Docencia”.

b) Atencién por el equipo docente que se realizara diariamente desde el curso virtual y por
correo. Ademéas se podran realizar consultas durante el horario de guardia, por teléfono, en
persona.

La guardia de la asignatura se realizara los LUNES lectivos por la tarde de 16:00 a 20:00
horas en los locales del DIEECTQAI de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la UNED.

Equipo Docente:

José Carpio - jcarpio@ieec.uned.es - teléfono 913-986-474

Nuria Oliva - noliva@ieec.uned.es - teléfono 913-987-799

Para consultas presenciales se debera concertar cita previa con el Equipo Docente (una
semana de antelacién)

c) Aunque habitualmente existen tutorias en los centros asociados (presenciales) y/o a
través de los denominados "Grupos de tutoria" (virtuales), esta asighatura no tiene
asignados profesores-tutores ni "Grupos de tutoria" (virtuales)

Direccion postal:
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DIEECTQAI

E.T.S. de Ingenieros Industriales - UNED
C/ Juan del Rosal, n° 12

28040 MADRID

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias especificas del Grado:

CEC10 - Conocimientos basicos y aplicaciéon de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

CEE10 - Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

Otras competencias:

*Conocimiento y capacidad para entender los sistemas de generacion, transporte y
distribucién de energia eléctrica

*Conocimiento y capacidad para entender la inclusion de sistemas basados en fuentes de
energias renovables.

*Conocimiento para el andlisis y aplicacion de criterios de eficiencia energética.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

eConocer los principios basicos de la composicion, planificacion y explotacion de un sistema
de energia eléctrica. Aplicacion al caso del Sistema Eléctrico Nacional y su integracién en
los sistemas europeos.

eConocer los distintos tipos de centrales de generacidon de energia eléctrica, sus
caracteristicas constructivas y de funcionamiento que influyen en la planificaciéon y
explotacion del sistema.

eConocer la explotacién de un sistema centralizado y de un sistema desregulado de energia
eléctrica.

*Conocer el actual Mercado Ibérico de Electricidad.

eConocer los elementos y sistemas de las distintas energias renovables que se integran en
el sistema eléctrico. y la implicacién de las energias renovables en los sistemas eléctricos.
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CONTENIDOS

Unidad Didactica 1. El Sistema Eléctrico

La electricidad es la forma de energia mas utilizada en la industria y en los hogares. Es una
forma de energia relativamente facil de producir en grandes cantidades, de transportar a
largas distancias, de transformar en otros tipos de energia de consumir de forma
aceptablemente limpia. Esta presente en todos los procesos industriales y en practicamente
todas las actividades humanas, por lo que se la puede considerar un bien basico
insustituible.

Para su utilizacion se precisa un sistema fisico que permita y sustente el proceso completo
desde la generacion hasta el consumo final. Este sistema es el sistema eléctrico que se
presenta en esta unidad y cuyo contenido es:

1. Introduccién

2. Estructura de un sistema eléctrico

3. El sistema eléctrico espafol

4. Centrales eléctricas

5. Legislacion del sector eléctrico espafiol.

Unidad Didé4ctica 2. Mercados de energia eléctrica.

Vistos los conceptos basicos de los sistemas eléctricos, en esta unidad se estudian los
sistemas eléctricos en un entorno de competencia, el mercado de la electricidad. El objetivo
de esta unidad es conseguir una vision general de la planificacién y operacién de un sistema
eléctrico en base a los objetivos y horizontes temporales que las definen. Se compara el
denominado "mercado tradicional”, basado en un funcionamiento centralizado y monopolio
de las compainiias, con el mercado actual competitivo que llegé con la desregularizacion.
Como ejemplo se estudia el actual Mercado Eléctrico Espafiol. El contenido de la unidad:
Evolucion historica de los sistemas eléctricos.

Consideraciones técnicas y econdmicas del funcionamiento de un sistema eléctrico.
Planificacion y funcionamiento de los sistemas eléctricos.

Sistemas regulados.

Sistemas desregulados.

© gk~ w NP

El Mercado Espaniol de la Electricidad.

Unidad Didactica 3. Generacion distribuida, autoconsumo y almacenamiento de
energia

Las politicas de impulso de uso de las energias renovables en su aplicacién principal como
suministro de energia eléctrica a incorporar en las redes de distribucion publica y las
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limitaciones que estas energias tienen han impulsado el desarrollo de sistemas eléctricos
locales (generacién distribuida). Compatibilizar estas redes con las grandes redes
nacionales, garantizar continuidad, calidad de servicio, etc., exige una gestion especifica y
distinta a las de las redes nacionales, con especial relevancia para el control. La unidad se
desarrolla:

1. Generacién distribuida e impulso para el uso de energias renovables en la UE.

2. Situacién actual y futuro de las redes inteligentes (smart grids).

3. Almacenamiento de energia para la integracion de sistemas de generaciéon renovables.

4. Gestidon de energia en micro-redes.

Unidad Didactica 4. Eficiencia energética en sistemas eléctricos.

La eficiencia energética ya no es una opcion, sino que debe considerarse un recurso en si
misma en todos los &mbitos de aplicacién posible y los sistemas eléctricos no son una
excepcion. Se puede y se tiene que mejorar la eficiencia energética de los distintos
elementos y procesos de los sistemas eléctricos identificando las pérdidas y reduciéndolas,
optimizando al méximo todos los puntos de ineficiencia. La unidad se desarrolla en los
apartados siguientes:

1. Concepto de eficiencia energética.

2. La eficiencia energética en los sistemas eléctricos.

3. Mejoras y optimizacion de la eficiencia energética en los sistemas eléctricos.

METODOLOGIA

La relacion e interaccion del estudiante con el equipo docente se realiza fundamentalmente a
través del curso virtual donde se publican materiales adicionales, indicaciones para el
estudio de la asignatura, las pruebas de evaluacion continua, noticias y comunicaciones del
equipo docente y, en los distintos foros, donde se plantean y resuelven las dudas de
contenido y de caréacter general.

La metodologia que se contempla para el estudio de esta asignatura, habitual UNED, incluye
las siguientes actividades fundamentales:

*Estudio de los conceptos tedricos presentados en el tema. Trabajo autbnomo de estudio
de los contenidos tedricos y practicos con el material e indicaciones que se vayan
publicando en el curso virtual.

Para el estudio de la asignatura se utilizard material preparado expresamente para la
asignatura por el equipo docente. Este material se ird publicando en el curso virtual
durante el cuatrimestre y desarrollara todos los conceptos tedricos y practicos que definen el
contenido de la asignatura y que seran objeto de evaluacién en la prueba presencial.
Ademas, se podréan incluir referencia a direcciones web, documentos y textos
complementarios para consultar o completar algunos conceptos o apartados.
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*Trabajo autbnomo de realizacion de las actividades practicas disponibles, con el apoyo y la
supervision del Equipo Docente (y de los profesores-tutores en los Centros Asociados si se
asignaran). Tipicamente incluye actividades como:

«Comprobaciéon de los ejercicios resueltos de la unidad. Se trata de ejemplos y/o
cuestiones tedrico-practicas que se desarrollan completamente en los documentos de cada
unidad, por lo que el estudiante podra comprobar la correccién de su resolucion. Se
presentan intercalados en el texto y/o al final de cada unidad, por lo que sirvan para ir
filando y asimilando progresivamente los contenidos que se van presentando.

*Resolucion de los ejercicios propuestos de autoevaluacién incorporados al final de cada
tema. Se acompafan las soluciones (no desarrolladas) de cada ejercicio propuesto. El
estudiante debe resolver los ejercicios y comentar sus dudas en los foros.

*De especial interés es la Prueba de Evaluacién Continua. Se trata de una o varias
pruebas, de resolucién voluntaria, constituidas por cuestiones y ejercicios sencillos que
incentivan, temporizan y facilitan el estudio de la asignatura. Estas pruebas se realizaran a
los largo del cuatrimestre. El equipo docente publicara en el curso virtual los enunciados y
definira las fechas de entrega. (Revisar el apartado Sistema de Evaluacion)

(Nota: esta asignatura no tiene trabajo practico en el laboratorio).

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen mixto
Preguntas test 10
Preguntas desarrollo 3

Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No esta permitido ningun tipo de material, tan solo el uso de calculadora cientifica no
programable.
Criterios de evaluacion
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El objetivo de la prueba presencia es poder comprobar que los conceptos presentados
en la asignatura se han asimilado y comprendido correctamente,.
La prueba se plantea en formato mixto y constara de dos partes.
La primera estara formada por 10 preguntas tipo test sobre cuestiones tedrico-practicas
de los contenidos estudiados en el curso, con distintas opciones, pero con una unica
respuesta valida. Esta parte puntuara como maximo 4 puntos. Cada pregunta acertada
suma 0,4 puntos. Cada error resta 0,1 puntos. Las respuestas en blanco, no restan.
Una segunda parte con cuestiones de desarrollo breves sobre alguno de los conceptos
estudiados en el curso. El espacio de respuesta es limitado. Cada pregunta puntuara 2
puntos maximo y, por lo tanto, la puntuacién maxima de esta segunda parte sera de 6
puntos. No penaliza dejar en blanco ninguna cuestion.
En consecuencia, la prueba presencial se calificard entre 0y 10 puntos.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcion
Las Prueba de Evaluacion Continua (PEC) o Pruebas de Evaluacion a Distancia (PED)
son un conjunto de ejercicios de resolucion voluntaria constituidos por cuestiones y
problemas sencillos de desarrollo que incentivan, temporizan y facilitan el estudio de la
asignatura. Se recomienda que se realicen al finalizar el estudio de la Unidad
correspondiente y siempre después de haber completado las actividades anteriores con
éxito.
El equipo docente publicara los enunciados de las PEC en el Curso Virtual. Se
realizaran a los largo del cuatrimestre (con la supervision del profesor-tutor en
caso de que se asignen).
Las fechas de entrega de la PED, de forma parcial (por Unidades) y/o completa (al
final) se indicaran por el equipo docente en el curso virtual (o por cada profesor-
tutor en caso de que se asignen), pero siempre serdn anteriores a la celebracion
de las Pruebas Presenciales y con el tiempo suficiente para su devolucion
corregida y comentada a los estudiantes.

Criterios de evaluacion

La correccion de las PEC corresponde al equipo docente si no se asignan profesores-
tutores a la asignatura.

En caso contrario, la correccion y evaluaciéon de las PEC la realiza el profesor-
tutor y la nota de estas pruebas la incorporara el tutor en su informe de cada
estudiante.
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Ponderacion de la PEC en la nota final ~ Hasta un maximo del 15 %. Vea mas
adelante el apartado "¢ Cémo se obtiene la
nota final?"

Fecha aproximada de entrega Se publicara en el curso virtual. Siempre con
tiempo para su correccion antes del examen.

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Si el estudiante ha realizado la Prueba de Evaluacion a Distancia en plazo y, por lo
tanto, existe una nota que permite tener en cuenta la evaluacion continua de su trabajo
en la asignatura (nota del informe del tutor), esta nota se sumara a la nota de la Prueba
Presencial (siempre que esta Ultima sea superior a un 4), suponiendo un maximo de un
15% de la nota final de la asignatura. Esto es:

Nota final = (0,15 -Nota Evaluacién Continua) + (0,85 -Nota Prueba Presencial)

Si por cualquier motivo el estudiante no realiza la Prueba de Evaluacion a Distancia
(recuerde que su caracter es voluntario) o no la ha hecho en plazo, entenderemos que
renuncia a que se le apligue la parte de evaluacién continua de su trabajo por lo que la
nota final de la asignatura sera la nota de la Prueba Presencial. Esto es:

Nota final = Nota Prueba Presencial

Para aprobar la asignatura la nota final debe ser igual o superior a 5,00.

No se podra obtener la calificacion maxima, Matricula de Honor (10), si no se realiza la
Prueba de Evaluacion a Distancia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Para el estudio de la asignatura se utilizara material preparado expresamente para la
asignatura por el equipo docente, por lo tanto, no hay ningln texto considerado como
Bibliografia Basica.

Este material se ira publicando en el curso virtual durante el cuatrimestre y desarrollara todos
los conceptos tedricos y practicos que definen el contenido de la asignatura y que seran
objeto de evaluacion en la prueba presencial.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788448148072

Titulo:TECNOLOGIA ELECTRICA (19)

Autor/es:Guirado Torres, Rafael ; Asensi Orosa, Rafael ; Jurado Melguizo, Francisco ; Carpio Ibanez,
José ;

Editorial:MC GRAW HILL

ISBN(13):9788497322836

Titulo:SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA
Autor/es:Barrero Gonzélez, Fermin ;
Editorial THOMSON PARANINFO,S.A.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El principal recurso de apoyo con el que cuenta el estudiante es el curso virtual de la
asignatura, donde encontrara, ademas del material basico de estudio que ha elaborado el
equipo docente para la asignatura, informacién general sobre la misma, asi como materiales
adicionales. Desde alli tiene acceso a:

eLa Guia de la asignatura.

Documento de "Orientaciones para el estudio de la asignatura".

*Prueba de Evaluacion a Distancia

eLa web del departamento, http://www.ieec.uned.es/ (versiones de aplicaciones de libre
distribucion e informacion actualizada de ultima hora.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Esta asignatura no tiene practicas de laboratorio.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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