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Nombre de la asignatura
Cadigo

Curso académico
Departamento

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

AUTOMOVILES Y FERROCARRILES
68034068

2022/2023

MECANICA

GRADO EN INGENIERIA MECANICA

- CUARTO CURSO
- SEMESTRE 2

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

- CUARTO CURSO
- SEMESTRE 2

GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

- CUARTO CURSO
- SEMESTRE 2

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA
- CUARTO CURSO

CODIGO 68034068

- SEMESTRE 2
Tipo OPTATIVAS
N° ETCS 5
Horas 125.0
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El objetivo de esta asignatura es transmitir a los estudiantes, con rigor y precisiéon, un
conocimiento general sobre el automavil y el ferrocarril. Los aspectos técnicos del automovil
y los vehiculos ferroviarios no difieren de otros sistemas mecanicos, por lo que su estudio es
una aplicacion directa de las tecnologias ya conocidas en las asignaturas cursadas a lo largo
de la carrera. Ademas de dar una informacion de tipo descriptivo, se proporciona una vision
cualitativa y cuantitativa de los diversos aspectos y efectos que influyen sobre estos
vehiculos.

El sector del ferrocarril es heterogéneo y su tecnologia suele estar limitada a fabricantes y
disefiadores. Pretendemos en la asignatura facilitar un conocimiento general para que el
estudiante disponga de una visién global de la situacion del sector ferroviario en el siglo XXI
Esta asignatura es finalista en si misma puesto que las materias objeto de la misma aunque
presentan una introduccién al sector del automovil y del ferrocarril, no tendran continuidad en
otras asignaturas del grado. Esta claro que la evolucion de la materia es continua. Las
nuevas tecnologias, electrénica, informatica, las TIC'S y otras, han impulsado estos sectores
de manera muy importante. Hay temas como la seguridad en los vehiculos,
la intermodalidad, la conexion entre sistemas los sistemas inteligentes de transporte, etc...
gue han de ser abordados en cursos de especializaciéon o seminarios de postgrado
destinados a los Ingenieros directamente interesados.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

La asignatura presenta una introduccioén a los vehiculos automoviles y ferroviarios, que tanto
desarrollo ha tenido en los Ultimos afios. La forma de abordar el contenido de la asignatura
es generalista, debido al amplio contenido del temario.

En el desarrollo de los distintos capitulos se utilizan conceptos conocidos de mecanica,
resistencia de materiales, elementos de maquinas etc. Tanto por ser ya conocidos como por
la amplitud del temario, no se desarrollan estos conceptos en profundidad. Por ello el
estudiante tendra un mejor aprovechamiento de la asignatura si ha superado previamente
las materias basicas de la Ingenieria

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos EDUARDO GOMEZ GARCIA (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico egomez@ind.uned.es

Teléfono 91398-6429

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MECANICA

Nombre y Apellidos MIGUEL PLEGUEZUELOS GONZALEZ

Correo Electronico mpleguezuelos@ind.uned.es

Teléfono 91398-7674

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MECANICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE
Jueves, de 16 a 20 h. Tel.: 91 398 6429
Despacho 1.41 del Departamento de Mecénica

Direccidn postal:

UNED. Departamento de Mecénica
ETS de Ingenieros Industriales

C / Juan del Rosal, 12

Ciudad Universitaria. 28040- Madrid

Las herramientas de comunicacion del curso virtual deben ser la via habitual de
comunicaciéon entre alumnos y equipo docente, tanto para dudas compartidas (en foros y
mensajes publicos) como dudas o consultas de caracter personal o particular (mediante la
herramienta correo).
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS OPTATIVAS

CO0.13. Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos cientificos y
tecnolégicos de los automoviles y los ferrocarriles.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revision)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de la asignatura y las actividades realizadas a lo largo del curso, se pretende
que el profesional de la ingenieria tenga criterios suficientes para buscar y seleccionar en
cada circunstancia el vehiculo y sistema ferroviario adecuado para sus necesidades.

El fututo ingeniero estara en condiciones de resolver los problemas relacionados con la
Ingenieria de vehiculos, y tendrd un conocimiento bésico de las caracteristicas de estos,
tanto en vehiculos de carretera como en el ferrocarril.

CONTENIDOS

Tema 1: Caracteristicas técnicas de los vehiculos automoviles. Bastidor y carroceria

eIntroduccion

*Categorias de vehiculos

*Dimensionado y sistema de referencia
eCaracteristicas técnicas de los vehiculos
*Bastidor y carroceria

*Chasis de motocicletas

*Coeficiente aerodinamico
*Determinacion del centro de gravedad

Tema 2: Neumaticos

eIntroduccion

*Constitucion del neumético

*Aspectos tribologicos del contacto entre el neumatico y la superficie de rodadura
*Resistencia a la rodadura

*Esfuerzos longitudinales: traccion y frenado

*Esfuerzos transversales
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*Esfuerzos combinados: comportamiento lateral del neumatico

*Acuaplaning o hidroplaneo
*Equilibrado de neumaticos
*Efecto shimmy

*Defectologia de los neuméticos

Tema 3: Dinamica longitudinal

eIntroduccién
*Resistencias al avance

*Ecuacion fundamental del movimiento longitudinal

*Fuerza transmitida a la calzada

*Determinacioén de las prestaciones de un vehiculo

*Diagrama de traccion

*Medicion de las curvas de potencia y par

*Proceso de frenado

«Curva de equiadherencia
*Rendimiento y distancia de frenado
*Medicion de la fuerza de frenado

Tema 4: El sistema de transmision

eIntroduccion

*El embrague

eLa caja de cambios mecanica
*Tren epicicloidal

«Juntas de transmision
«Arboles de transmision

«El diferencial

Tema 5: El sistema de direccion

eIntroduccion

*Cajas de direccion
*Reversibilidad de la conduccion
*Direccibn en las cuatro ruedas
*Esfuerzos en la mangueta
«Angulos de direccion
*Direcciones asistidas
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*Geometria de la direccion
*Maniobrabilidad a baja velocidad de un semirremolque

Capitulo 6: El sistema de frenado

eIntroduccion

*Freno de tambor

*Frenos de disco

*Sensibilidad de un freno

*Forros y pastillas de friccién

*Comportamiento térmico de los frenos de tambor y de disco
*Sistema antibloqueo de frenos (abs)

Tema 7: El sistema de suspension

eIntroduccion

Comportamiento oscilatorio del vehiculo
*Comportamiento vertical de la suspension
*Componentes del sistema de suspension
«Sistemas de suspension

*Eje de balanceo

Tema 8: Infraestructura y superestructura ferroviarias

La via ferroviaria
eInfraestructura
eSuperestructura
*Enclaves ferroviarios

Tema 9: La via y sus elementos

eLavia

eLa plataforma

eLas capas de asiento

El carril

eLas traviesas

*Estudio mecanico de la via
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Tema 10: Material rodante

«Material rodante ferroviario

*Bogies

*Ruedas

*Ejes

*Cajas de grasa

*Placas de guarda

*Suspension

*Basculacion ferroviaria

Limitaciones de los sistemas de pendulacién

Tema 11: Contacto rueda carril

*Contacto rueda-carril
*Modelos de contacto rueda-carril
*Adherencia

Tema 12: Resistencia al movimiento de un tren

*Resistencias al avance

*Resistencia al avance en recta

*Resistencia al avance en circulacion en curva
*Resistencia total al avance

*Resistencia de inercia

Tema 13: Circulaciéon en recta

eIntroduccion

*Esfuerzo tractor

*Esfuerzo de frenada

*Expresion simple de la ecuacion del movimiento

*Dinamica del tren en pendientes y rampas

*Representacion gréafica de los esfuerzos de traccién, freno y resistencias
«Carga maxima de un tren

Movimiento de lazo
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Tema 14: Circulacion en curva

*Peralte tedrico y real

*Fuerzas transversales en la via

*Célculo del desplazamiento transversal del vehiculo ferroviario
*Esfuerzos entre las ruedas y la via

Tema 15: Catenaria ferroviaria

«Algunos aspectos sobre la instalacion eléctrica ferroviaria
«Disefio de una catenaria flexible

«Pantégrafo

*Descentramiento de la catenaria

METODOLOGIA

Como el resto de asignaturas del Grado, la metodologia de la asignatura es la propia de la
educacion a distancia. Por lo tanto, siguiendo el modelo metodologico de la UNED, Los
estudiantes dispondran del Curso virtual de la asignatura, principal medio de comunicacion
con el equipo docente de la asignatura.

Cada estudiante ha de establecer su propio ritmo de estudio teniendo en cuenta que es una
asignatura de caracter tedrico-practico y con diversos grados de dificultad en la comprension
de los diversos apartados.

Por el caracter de la misma no es preciso seguir para su estudio la secuencia ordenada de
los capitulos sino que su contenido se presta a ser analizado con diferente profundidad y
adaptado a las peculiaridades, experiencia e intereses de cada estudiante.

Teniendo en cuenta todo lo anterior el estudiante debera abordar el estudio de la asignatura
comenzando con una lectura detenida de cada uno de los capitulos del texto base. Un
posterior repaso en profundidad de los diversos temas le servira para fijar y resolver las
cuestiones que sobre el tema se le planteen

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

El contenido de la prueba presencial es fundamentalmente tedrico por lo que, durante
su realizacion, no se permite ningin material de consulta.
Criterios de evaluacion
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Se valorara la claridad en la exposicion de los temas propuestos y en su caso los
esquemas o croquis que faciliten la presentacién de cada apartado.
Cada una de las preguntas se valorara entre 0 y 10 puntos.
La nota de la prueba presencial sera la media de la calificacion obtenida en cada una
de las preguntas.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC 6

Nota maxima que aporta el examen ala 8
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcion
La prueba de evaluacion continua consistira en la resolucion de diversos problemas
similares a los resueltos en el temario de la asignatura. Para esta resolucién el
estudiante podra hacer uso de cuanta informacion complementaria pueda necesitar.

Criterios de evaluacion

La calificacion global de los ejercicios propuestos sera de 0 a 10.
Ponderacion de la PEC en la nota final 10 %
Fecha aproximada de entrega 31 de mayo
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcion
Trabajo de asignatura.
Criterios de evaluacion

La calificacién global del trabajo sera de 0 a 10.
Ponderacion en la nota final 10 %
Fecha aproximada de entrega 31 de mayo
Comentarios y observaciones

El trabajo consistira en el desarrollo de un tema relacionado con la materia y que sea de
interés para el propio estudiante. Su contenido y alcance sera comunicado y aceptado
por el equipo docente de la asignatura.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final de la asignatura se obtendra aplicando los porcentajes siguientes:
80% de la calificacion de la prueba presencial

10% de la calificacion de la PEC

10% de la calificacién del trabajo de asignatura
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436265682
Titulo:AUTOMOVILES Y FERROCARRILES
Autor/es:Fuentes Losa, Julio ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436267327

Titulo:AUTOMOVILES Y FERROCARRILES. PROBLEMAS RESUELTOS
Autor/es:Fuentes Losa, Julio ;

Editorial:U.N.E.D.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436275407

Titulo:SISTEMAS FERROVIARIOS: PLANIFICACION, INGENIERIA Y EXPLOTACION (Primera
(Febrero 2019))

Autor/es:Gonzalez Fernandez, Francisco Javier ; Fuentes Losa, Julio ;

Editorial:UNED

ISBN(13):9788497322829

Titulo:INGENIERIA DEL AUTOMOVIL: SISTEMA Y COMPORTAMIENTO DINAMICO (1?)
Autor/es:Vera Alvarez, Carlos Jesus ; Alvarez Mantaras, Daniel ; Luque Rodriguez, Pablo ;
Editorial THOMSON PARANINFO,S.A.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

CURSO VIRTUAL
Se recomienda a los estudiantes que accedan con frecuencia al curso virtual de la
asignatura, donde encontrardn informacién actualizada que les resultara de utilidad.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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