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Nombre de la asignatura FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR
Cddigo 28806108

Curso académico 2023/2024

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Nuclear del Master Universitario en
INGENIERIA INDUSTRIAL tiene por objetivo proporcionar al estudiante conocimientos sobre
la disciplina de ingenieria nuclear a un nivel basico. El alumno sera capaz de comprender los
dispositivos nucleares mas relevantes con aplicaciones energéticas, industriales y médicas.
Se trata, por tanto, de los conocimientos que un ingeniero debe poseer para abordar
cuestiones generales del ambito nuclear desde un punto de vista técnico y con criterio.
Podra formarse un juicio critico sobre el papel de la energia nuclear y de las radiaciones
ionizantes en el mundo actual. Se lograra una nocién basica de multitud de aplicaciones que,
de cara al futuro laboral, puede representar una ventaja si se trabaja en todo el sector laboral
entorno a las mismas.

Los contenidos de la asignatura estan organizados en tres bloques. El bloque 1 abarca los
conceptos fisicos que sustentan los conceptos de ingenieria que se exponen en el resto de
la asignatura. Se estudian los conceptos y principios basicos de la fenomenologia de los
procesos nucleares y de la produccién e interaccion de las radiaciones ionizantes con la
materia. El bloque 2 desarrolla los diferentes aspectos de las aplicaciones energéticas de la
ingenieria nuclear. Se explica el funcionamiento de un reactor de fisién y el ciclo de
combustible nuclear. Se ofrece un repaso de las principales nociones de seguridad nuclear,
proteccién radioldgica, residuos radiactivos y proliferacion. Se aborda también la situacion
actual del uso de la energia nuclear desde una perspectiva socioeconémica y se plantean
los principales retos futuros. Por dltimo, se analizan distintas respuestas de la industria
nuclear a dichos retos mediante el desarrollo de reactores de fisibn avanzados, y mediante la
fusion nuclear. El bloque 3, por su parte, aborda las aplicaciones no energéticas mas
relevantes de ingenieria nuclear. Se explica el funcionamientos y las tipologias principales de
aceleradores de particulas. El uso y produccion industrial de radionucleidos y radiaciones
ionizantes, asi como las aplicaciones médicas de diagndstico y tratamiento completan este
bloque.

A nivel contextual, merece la pena destacar dos hechos. La energia nuclear ha tenido un
papel destacable en la produccién eléctrica espafiola y europea en las Ultimas décadas. En
la actualidad, la evolucion futura se debate a nivel nacional entre el apoyo que puede ofrecer
en la transicion ecoldgica y una opinion publica dividida en lo referido a los aspectos de
seguridad y gestion de residuos radiactivos. En Espafia operan en la actualidad 7 reactores
nucleares, que en futuro habra que desmantelar y/o reemplazar. Se trata de un sector con
una actividad econdémica garantizada en un sentido o en el otro. Por otro lado, las
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aplicaciones no energéticas de la ingenieria nuclear van al alza en Espafia, en especial las
médicas. Existe un despliegue creciente de dispositivos orientados a diagndéstico o a
tratamiento que cuenta con la tecnologia mas avanzada a nivel mundial. Se espera que esta

tendencia continde.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA

ASIGNATURA

Los conocimientos de fisica, calculo y ecuaciones diferenciales que el alumno habra
adquirido cursando las asignaturas del grado correspondiente.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

JAVIER SANZ GOZALO

jsanz@ind.uned.es

91398-6463

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA ENERGETICA

FRANCISCO M. OGANDO SERRANO
fogando@ind.uned.es

91398-8223

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA ENERGETICA

MERCEDES ALONSO RAMOS
malonso@ind.uned.es

91398-6464

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA ENERGETICA

RAFAEL JUAREZ MANAS (Coordinador de asignatura)
rjuarez@ind.uned.es

91398-8223

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA ENERGETICA

JUAN PABLO CATALAN PEREZ
jpcatalan@ind.uned.es

91398-8209

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA ENERGETICA
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacién se realizard fundamentalmente en linea, mediante la participacion en los
Foros de Debate de la plataforma virtual, si bien también pueden enviarse desde esta misma
plataforma correos personales a los distintos profesores del equipo docente.

Ademas, el equipo docente de la asignatura tiene asignados unos dias y horarios de guardia
donde el alumno podra contactar personalmente o por teléfono con los profesores y
consultarles lo que considere oportuno para resolver las dudas que se le planteen en el
estudio de la asignatura. Al final se da la informacion para contactar con los profesores,
indicando en cada bloque tematico el profesor responsable. También podran hacerse
consultas en otros dias y horarios cuando sea posible mediante acuerdo previo del
estudiante con el profesor.

En caso de comunicacién por correo postal, la direccion de envio es la siguiente (precedida
del nombre del profesor correspondiente):

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED)

E.T.S.I. Industriales

Departamento de Ingenieria Energética

C/ Juan del Rosal 12

28040 Madrid

Bloque 1

Profesor 1: D. Javier Sanz Gozalo

Horario de guardia: Jueves de 16 a 20 horas
Teléfono: 91 398 64 63

Despacho: 2.18

Correo electrénico: jsanz@ind.uned.es

Profesor 2: D. Patrick Sauvan

Horario de guardia: Jueves de 16 a 20 horas
Teléfono: 91 398 87 31

Despacho: 0.16

Correo electrénico: psauvan@ind.uned.es

Bloque 2

Profesor 1: D. Juan Pablo Catalan Pérez

Horario de guardia: Martes y Jueves de 16 a 18 horas
Teléfono: 91 398 82 09

Despacho: 0.15

Correo electrénico: jpcatalan@ind.uned.es

Profesor 2: D. Rafael Juarez Mafas

Horario de guardia: Jueves de 10 a 14 horas
Teléfono: 913988223
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Despacho: 0.15
Correo electronico: rjuarez@ind.uned.es

Bloque 3

Profesor: D. Francisco Ogando Serrano

Horario de guardia: Martes y Jueves de 16 a 18h
Teléfono: 913988223

Despacho: 0.15

Correo electronico: fogando@ind.uned.es

Profesor 2: D2. Mercedes Alonso Ramos
Horario de guardia: Miércoles de 10 a 14 horas
Teléfono: 913986464

Despacho: 2.22

Correo electrénico: malonso@ind.uned.es

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias basicas y generales

CG36 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

CG1 - Iniciativa y motivacion

CG2 - Planificacion y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y sintesis

CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG16 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

CG17 - Competencia en el uso de las TIC

CG18 - Competencia en la busqueda de la informacion relevante

CG19 - Competencia en la gestidn y organizacion de la informacion

CG20 - Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG21 - Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

CG22 - Habilidad para negociar de forma eficaz

CG23 - Habilidad para la mediacion y resolucion de conflictos

CG24 - Habilidad para coordinar grupos de trabajo

CG25 —Liderazgo

CG26 - Conocimiento y préactica de las reglas del trabajo académico

CG27 - Compromiso ético y ética profesional

CG28 - Conocimiento, respeto y fomento de los valores fundamentales de las sociedades
democraticas

CG29 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
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métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria
energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica, mecénica de medios continuos,
mecanica de fluidos, electrénica industrial, automatica, fabricaciéon, materiales, métodos
cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG7 - Pensamiento creativo

CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Toma de decisiones

CG10 - Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros

CG11 - Aplicacion de medidas de mejora

CG12 —Innovacién

CG13 - Comunicacion y expresion escrita

CG14 - Comunicacion y expresion oral

CG15 - Comunicacion y expresion en otras lenguas

CG6 - Resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias especificas

CE23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones,
ensayos e informes.

CE1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion,
transporte y distribucion de energia eléctrica.

CE®6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar
las distintas fuentes de energia.

CE16 - Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*Conocer y fundamentar el uso de los procesos nucleares para aplicaciones energéticas y no
energéticas

eConocer las caracteristicas generales de tecnologias nucleares comercializadas para
produccién de electricidad.

*Conocer distintos sistemas para la produccion de radionucleidos y radiaciones ionizantes,
asi como sus aplicaciones en la industria y en la medicina.

eConocer los distintos tipos de riesgos y el impacto medioambiental asociados al uso de las
instalaciones nucleares y radiactivas en general, y de las centrales nucleares en particular.

*Conocer los fundamentos y tecnologia de ingeniera nuclear de aplicacion en instalaciones
nucleares para la generacion de energia

*Adquirir los Conocimientos para la integrarse en equipos de trabajo de proyectos nucleares
de fision o de fusién

*Adquirir los criterios técnicos para trabajar en instalaciones nucleares

*Adquirir los criterios técnicos basicos para la elaboracion de partes especificas de proyectos
nucleares

eConocer las fuentes de produccion de residuos radiactivos y entender los principios
utilizados en su clasificacion.

eConocer los tipos de actividades y estrategias para la gestiéon de los residuos radiactivos,
asi como los principios en los que se fundamenta su regulacion.

*Saber establecer las bases de la evaluacién de la seguridad y proteccién radiolégica de los
distintos tipos de almacenamiento y entender los diferentes elementos integrantes de la
metodologia de célculo.

*Saber evaluar las posibilidades del proceso de desclasificacion de materiales residuales con
un muy bajo contenido radiactivo.

eConocer las principales aplicaciones practicas de las fuentes de radiacion ionizante y de los
aceleradores de particulas.

eConocer las bases fisicas de la aceleracion de particulas, y las principales caracteristicas
de los diferentes tipos de aceleradores.

*Ser capaz de analizar la problematica de radioproteccién e impacto medioambiental
asociada a las fuentes de radiacion y aceleradores.

CONTENIDOS

PRESENTACION

La asignatura consta de una parte tedrica que se encuentra dividida en cinco bloques y de
dos tipos de actividades complementarias:
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1. Practicas virtuales sincronas.

2. Pruebas de evaluacion continua (PEC), pensadas para que los estudiantes puedan
contrastar su proceso de asimilacion de la asignatura, asi como elemento de seguimiento
y evaluacion del proceso de aprendizaje.

Seguidamente se presentan los contenidos de la parte tedrica.

BLOQUE 1. Introduccidn y conceptos basicos para la ingenieria nuclear

En este bloque se introducird la asignatura, y hablard de fenbmenos fisicos sin hacer
mencion alguna a si tendran o no utilizacion practica. Sera un bloque temético de ciencia
muy bésica, el tratamiento de los fendmenos sera fundamentalmente descriptivo, se
introduciran los conceptos basicos de la ciencia/fisica nuclear, y aprovecharemos para
recalcar cdmo estos quedan fuera del campo de la fisica clasica.

Los dos fenémenos tratados en este bloque han sido seleccionados por haber dado lugar al
desarrollo de aplicaciones tecnolégicas: radiactividad y radiacién por una parte, y de
reacciones nucleares por otra, destacandose las reaccién nuclear de fision.

Tema 1. Tecnologia nuclear y su contexto

Tema 2. Energia nuclear y radiactividad

2.1 Estructura de la materia y formas de energia

2.2 Conceptos basicos de mecénica relativista

2.3 Naturaleza atémica y nuclear de la materia

2.4 Estabilidad nuclear y desintegracion radiactiva

2.5 Reacciones nucleares. Fision nuclear

Tema 3. Interaccion de laradiacion con la materia

3.1 Particulas cargadas

3.2 Interaccién de los rayos X y gamma con la materia

3.3 Interaccioén de los neutrones

Tema 4. Efectos de laradiacion en la materia

4.1 Efectos de la radiacion en los materiales

4.2 Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes

4.3 Activacion

BLOQUE 2. Aplicaciéon energética de la ingenieria nuclear

En este bloque se desarrolla los diferentes aspectos de las aplicaciones energéticas de la
ingenieria nuclear. Se explica el funcionamiento de un reactor de fision térmico y el ciclo de
combustible nuclear. Se ofrece un repaso de las principales nociones de seguridad nuclear,
proteccién radiologica, residuos radiactivos y proliferacion. Se aborda también la situacion
actual del uso de la energia nuclear desde una perspectiva socioeconémica y se plantean
los principales retos futuros. Por dltimo, se analizan distintas respuestas de la industria
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nuclear a dichos retos mediante el desarrollo de reactores de fisiébn avanzados, y mediante la
fusion nuclear.

Tema 5. Reactores de fision nuclear

5.1 El reactor nuclear térmico

5.2 Reaccion en cadena autosostenida

5.3 Factor de multiplicacion. Criticidad y reactividad

5.4 Ciclo neutronico del reactor térmico

5.5 Evolucion temporal de la poblacion neutrénica. Periodo del reactor
5.6 Potencia del reactor

5.7 Reactores y centrales comerciales actuales

Tema 6. Ciclo de combustible

6.1 Esquema general

6.2 Materias primas y su disponibilidad

6.3 Descripcion de las etapas del ciclo de combustible

6.4 Combustible irradiado: el ciclo cerrado

Tema 7. Seguridad nuclear, proteccién radioldgica, residuos y proliferacién
7.1 Seguridad nuclear

7.2 Proteccion radiol6gica

7.3 Gestion de residuos radiactivos

7.4 Proliferacion de armamento nuclear

Tema 8. Aspectos socioeconémicos de la energia nuclear

8.1 Situacion actual de la energia nuclear de fisién

8.2 Aspectos econdmicos de la energia nuclear de fision

8.3 Aspectos de seguridad de la fision nuclear

8.4 Aspectos medioambientales de la fisién nuclear

8.5 Previsiones para la energia nuclear

Tema 9. Tecnologia de reactores nucleares de fision

9.1 Reactores térmicos avanzados

9.2 Reactores rapidos avanzados

9.3 El ciclo del Torio

9.4 Reactor epitérmico avanzados

9.5 Reactores pequefios modulares

9.6 Estado actual del despliegue de los reactores de IV generacion
Tema 10. Cienciay tecnologia de la fusién nuclear

10.1 El ciclo del combustible de fusion

10.2 Fusién por confinamiento magnético

10.3 Fusién por confinamiento inercial
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BLOQUE 3. Aplicaciones no-energéticas de la ingenieria nuclear

En este bloque se abordan las aplicaciones no energéticas mas relevantes de ingenieria
nuclear. Se persigue que el estudiante consiga una cultura general sobre la diversidad de
posibilidades practicas que plantean las radiaciones ionizantes. Asi, se explica el
funcionamientos y las tipologias principales de aceleradores de particulas. El uso y
produccioén industrial de radionucleidos y radiaciones ionizantes, asi como las aplicaciones
médicas de diagnéstico y tratamiento completan este bloque. Esta cultura sobre el tema
puede aportar dos beneficios fundamentales.

Tema 11. Aceleradores de particulas

11.1 Fundamentos de la aceleracion de particulas

11.2 Esquemas précticos de la aceleracion de particulas

11.3 Grandes aceleradores de investigacion

Tema 12. Usos y produccion industrial de radiaciones ionizantes

12.1 Produccién de isétopos radiactivos

12.2 Esterilizacion

12.3 Ensayos no destructivos

12.4 Aplicaciones espaciales

12.5 Otras aplicaciones industriales

Tema 13. Aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes

13.1 Aplicaciones médicas de diagndstico

13.2 Aplicaciones médicas de terapia

Préacticas presenciales

Es obligatorio realizar practicas presenciales de esta asignatura.

Estas practicas consisten en dos sesiones realizadas en un Unico dia. Una sesion consiste
en unas sesiones de trabajo en equipo en el Departamento de Ingenieria Energética de la
ETS Ingenieros Industriales, en la que los estudiantes utilizaran un software especializado
para consultar secciones eficaces de reacciones nucleares para abordar un problema en
equipo. La sesién se organizara en grupos a los que se asignaran diferentes problemas.
Tras resolverlo, cada grupo presentara al resto los resultados y se abrira un turno de
preguntas.

La otra sesién consistira o bien en una visita a una Instalacién Nuclear, o bien practicas en
una sesion de laboratorio donde se ilustrardn conceptos importante de la asignatura
mediante la realizacion de experimentos sencillos. Se realizaran en el periodo de practicas
de las asignaturas del primer semestre del master en el mes de febrero.

Las practicas presenciales obligatorias tienen como objetivo fundamental ayudara al alumno
a fijar conceptos esenciales de la asignatura, ponerlos en valor en la resolucién de
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problemas practicas, y que el alumno entre en contacto con las instalaciones de caracter
nuclear y vean in situ la complejidad, desarrollo tecnolégico y la seguridad de esas
instalaciones.

No hay sesion de practicas en el mes de septiembre. Por lo tanto, y dado el caracter
obligatorio de las mismas, cualquiera que sea el plan que el alumno tenga de examinarse
(febrero/septiembre) siempre tendra que realizar las practicas en el mes de febrero.

Con antelacion a la realizacion de las practicas, los alumnos recibiran via correo electrénico
toda la informacion necesaria sobre las mismas: horarios, actividades, material necesario.
Esa misma informacion aparecera en el curso virtual de la asignatura.

Pruebas de evaluacion continua (PECS)

Actividades de seguimiento y evaluacién continua del proceso de asimilacion y aprendizaje
en cada uno de los bloques en que se estructura la asignatura. Estas se pondran a
disposicion de los estudiantes en el curso virtual de la asignatura. Tienen caracter
obligatorio.

METODOLOGIA

Las actividades de aprendizaje se distribuyen entre el trabajo autbnomo, trabajo con
contenidos tedricos y practicos y realizacidon de actividades de evaluacion.

El trabajo autbnomo consiste en una serie de actividades que el alumno debe desarrollar de
manera individual. Incluye el estudio de apuntes proporcionado por el equipo docente,
resolucién de ejercicios, y el visionado y lectura de material de apoyo.

El trabajo con contenidos practicos abarca tres tipos de actividades que comprender distintos
tipos de interacciones del alumno. Por un lado, la asistencia a las tutorias es muy
recomendable. Se impartiran charlas resumen de los diferentes temas de la asignatura, y el
alumno tendra un espacio para plantear dudas sobre el contenido expuesto. La participacion
en los foros ofrece un canal de comunicacion fluido y permanente con el equipo docente, y
también con el resto de alumnos. Por Gltimo, las practicas presenciales estan concebidas
para ilustrar conceptos clave de la asignatura, asi como para fomentar el trabajo en equipo y
la interaccién entre alumnos.

La realizacién de actividades de evaluaciéon comprende dos tipos de actividades. Por un
lado, las pruebas de evaluacion continua (PEC). Tienen caracter obligatorio y se realizaran
paulatinamente a lo largo del curso. Estan pensadas para que los estudiantes puedan
contrastar su proceso de asimilacién en cada uno de los bloques en que se estructura la
asignatura. Por otra parte, la prueba presencial personal (examen) serd el indicador del nivel
global de asimilacion alcanzado por el estudiante al finalizar el periodo de aprendizaje de la
asignatura. La evaluacion de la asignatura se apoyara en ambas pruebas.

La distribucién orientativa de estas actividades con arreglo al nimero de horas de trabajo del
total de créditos, se estima de forma aproximada que sea la siguiente:
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Actividades formativas Porcentaje de horas de trabajo

Trabajo auténomo
*Estudio de apuntes
L, L 56% (70 horas)
*Resolucion de ejercicios

*Asimilacion material de apoyo

Trabajo con contenidos practicos
eParticipacion en los foros 24% (30 horas)
*Préacticas presenciales

Realizacion de actividades de evaluacion
*Pruebas de evaluacion continua (PEC) 20% (25 horas)
*Prueba de evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 6
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion

El examen consistira en 1 o 2 preguntas de cada uno de los 3 bloques. El Bloque 1y el
Blogue 2 computaran un 40% en la nota del examen, y el Bloque 3 un 20%
respectivamente.

% del examen sobre la nota final 75

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

No es posible aprobar la asignatura sin haber realizado tanto las PEC como las
practicas presenciales con una calificacién minima de 5 en cada una de ellas. Con
independencia de la nota en el examen.

El namero de preguntas de examen es orientativo, puede variar ligeramente en
cada examen.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

La prueba presencial personal sera indicadora del nivel global de asimilacion alcanzado
por el estudiante al finalizar el periodo de aprendizaje de la asignatura.
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Criterios de evaluacion

El examen consistira en 1 0 2 preguntas de cada uno de los 3 bloques. El Bloque 1y el
Bloque 2 computaran un 40% en la nota del examen, y el Bloque 3 un 20%
respectivamente.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 75%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega 15/02/2023
Comentarios y observaciones

Ver fecha exacta consultando el calendario de las pruebas presenciales de las
asignaturas del primer semestre del master.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién
Las pruebas de evaluacion continua tienen caracter obligatorio y se recomienda
realizarlas paulatinamente a lo largo del curso. Estan pensadas para que los
estudiantes puedan contrastar su proceso de asimilaciéon en cada uno de los bloques en
que se estructura la asignatura. El estudiante debe realizar tres PECs, correspondientes
a cada uno de los bloques.

Criterios de evaluacion

Se debe obtener una nota igual o superior a 5 puntos en las PEC para poder aprobar la
asignatura.
La PEC del Bloque 1 computard un 30% en la nota total de las PEC, y las del resto
de los Bloques (2-5) el 70% restante, repartido de forma igualitaria.

Ponderacion de la PEC en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega 15/01/2023

Comentarios y observaciones

Los enunciados de las PECs se haran disponibles para los estudiantes mediante la
plataforma virtual durante el curso.

La fecha de entrega se notificard a la vez que se distribuya el enunciado.
Posteriormente a la calificacion de la asignatura en convocatoria ordinaria se
abrira de nuevo el plazo de entrega de las PEC para la convocatoria de
septiembre, con la fecha aproximada de entrega del 28/08/2023.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,presencial
Descripcion

Précticas presenciales
La descripcién de las practicas esta disponible en el apartado “Practicas de
laboratorio” de esta guia.

Criterios de evaluacion
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Se debe obtener una nota igual o superior a 5 puntos para poder aprobar la asignatura.
Ponderacion en la nota final 15%
Fecha aproximada de entrega 30/02/2023
Comentarios y observaciones

Para las préacticas presenciales consultar la fecha definitiva en el calendario de
practicas del master para asignaturas del primer semestre cuando esté disponible.
El resto de informacion sobre las practicas esta disponible en el apartado
“Practicas de laboratorio” de esta guia.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La evaluacion de la asignatura se realizara en funcion de las siguientes actividades,
todas ellas obligatorias.

Prueba Presencial (PruP).

Practica Presencial (PraP).

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC).

La nota final de la asignatura se calcula de acuerdo a los siguientes criterios:

La asignatura se aprueba si se obtiene una calificacion global igual o superior a cinco,
pero ademas se fija como condicionante adicional para la superacién de la misma, el
haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las anteriores
actividades.

Si se supera el condicionante mencionado, el célculo de la nota final de la asignatura se
hace de acuerdo a la siguiente férmula:

Nota (final) = 0,15 xPraP + 0,1 xPEC + 0,75 xPruP

Si la nota del examen es menor que 4 la nota final en las actas seré la nota del
examen, sin ponderar con las otras dos actividades.

La nota asociada a cualquier actividad se puntta de 0 a 10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Para la preparacion de la asignatura se utilizar4d como texto base:

Titulo: Fundamentos De Ingenieria Nuclear

Autores: J.P. Catalan, R. Juarez, F. Ogando, J. Sanz, P. Sauvan, M. Alonso

Descripcidn: Este texto se pondra a disposicion para este curso académico en formato
electronico en el curso virtual. El libro esta escrito y revisado por el equipo docente, esta
estructurado con los mismos temas que constituyen los contenidos de la asignatura. Es un
texto pensado para estudiantes que por vez primera se enfrentan a cuestiones relacionadas
con la ingenieria nuclear, cubriendo por tanto todos los conceptos béasicos en el campo de la
ciencia nuclear que se necesitan para abordar la asignatura.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780201824988

Titulo:INTRODUCTION TO NUCLEAR ENGINEERING (3)
Autor/es:Anthony J. Baratta ; John R. Lamarsh ;

Editorial:: PRENTICE -HALL

ISBN(13):9788460453314

Titulo:222 CUESTIONES SOBRE LA ENERGIA
Autor/es:M. Barrachina ;

Editorial:Foro Nuclear

ISBN(13):9788460541431
Titulo:HISTORIA NUCLEAR DE ESPANA
Autor/es:R. Caro ;

Editorial:Sociedad Nuclear Espafiola

La bibliografia complementaria que se cita a continuacién no es necesaria para el
aprendizaje de la asignatura, pero si es recomendable para ampliar la cultura nuclear sobre
los temas que se tratan en la asignatura.

El libro Introduction to Nuclear Engineering se trata de un manual de referencia de
ingenieria nuclear que cubre todos los aspectos mas importantes con un nivel de
profundidad y un aparato matematico mayor que el que se plantea en la bibliografia béasica.
En el libro 222 cuestiones sobre la energia se presentan los interrogantes que mas
comunmente se plantean sobre el tema energético y sobre el papel que la energia nuclear y
sus aplicaciones desempefian en nuestra sociedad. Las cuestiones que se discuten son las
fundamentales a la hora de evaluar el problema de la necesidad de utilizar fuentes
energéticas respetuosas con el medio ambiente y compatibles con un crecimiento sostenible.
Este libro estara disponible en formato electrénico en el curso virtual.

El libro Historia nuclear de Espafia recoge una historia exhaustiva y completa de como se
despleg6 la energia nuclear en Espafia, e incluye una serie de entrevistas con personas
clave.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Texto base:

El texto base que ha de utilizarse para asimilar esta asignatura tiene como objetivo hacer
una revision de las principales tecnologias ligadas a la explotacién de los fenédmenos
nucleares, e introducir la ciencia bésica necesaria para la descripcion de dichos fenomenos.

Curso virtual:

Es fundamental para el desarrollo de la asignatura que el alumno utilice su curso virtual.
Cualquier material complementario adicional que se pueda publicar o aconsejar se

UNED 16 CURSO 2023/24



FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR CODIGO 28806108

encontrara en dicha Plataforma. El alumno puede enviar sus consultas a los distintos foros
de debate, o por correo electrénico a la atencién de cualquiera de los profesores de la
asignatura.

En el curso virtual estaran a disposicion de los alumnos, entre otros: materiales de apoyo
para el estudio de los bloques, que podran incluir ademas material multimedia o vinculos a
materiales producidos por el equipo docente o de interés para la asignatura un calendario
para las PECs.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

Si

CARACTERISTICAS GENERALES

Presencial: Si

Obligatoria: Si

Es necesario aprobar el examen para realizarlas: Si

Fechas aproximadas de realizacion: 15 Febrero 2024 (ver calendario oficial de practicas de
asignaturas de primer semestre de master)

Se guarda la nota en cursos posteriores si no se aprueba el examen:
Si, durante 1 curso

Cbémo se determina la nota de las préacticas: Evaluacion al final de la sesion
REALIZACION

Lugar de realizacion (Centro Asociado/ Sede central/ Remotas/ Online): ETS Ingenieros
Industriales UNED

N.° de sesiones: 1

Actividades a realizar:

Estas practicas consisten en dos tramos realizados en un unico dia. Un tramo consiste en
unas jornadas de trabajo en equipo en el Departamento de Ingenieria Energética de la ETS
Ingenieros Industriales, en la que los estudiantes utilizaran un software especializado para
consultar secciones eficaces de reacciones nucleares para abordar un problema en equipo.
Se organizara en grupos a los que se asignaran diferentes problemas. Tras resolverlo, cada
grupo presentara al resto los resultados y se abrird un turno de preguntas.

El otro tramo consistira o bien en una visita a una Instalacién Nuclear, o bien practicas en
una sesion de laboratorio donde se ilustrardn conceptos importante de la asignatura
mediante la realizacion de experimentos sencillos. Se realizaran en el periodo de practicas
de las asignaturas del primer semestre del master en el mes de febrero.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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