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NOMBRE DE LA ASIGNATURA ARQUITECTURAS Y PROTOCOLOS TCP/IP

CODIGO 71023111
CURSO ACADEMICO 2026/2027
DEPARTAMENTO SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
CURSO - PERIODO - TIPO - TERCER
- SEMESTRE 2
- OPTATIVAS
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA
CURSO - PERIODO - TIPO - TERCER
- SEMESTRE 2
- OPTATIVAS
N° ETCS 6
HORAS 150.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Hoy en dia, Internet es casi indiscutiblemente el sistema de ingenieria mas grande creado
por la mano del hombre, con cientos de millones de computadoras conectadas, enlaces de
comunicaciones y switches; cientos de millones de usuarios que se conectan de forma
intermitente a través de sus teléfonos méviles y sus PDA; y dispositivos tales como
sensores, camaras web, consolas de juegos, marcos de fotografias, etc. Los sistemas
terminales, los conmutadores de paquetes y otros dispositivos de Internet ejecutan
protocolos que controlan el envio y la recepciéon de informaciéon dentro de Internet. Los
principales protocolos de Internet se conocen colectivamente como protocolos TCP/IP.
En el Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacién esta asignatura se encuadra
en la materia de Redes y Comunicaciones, que consta de dos asignaturas, en el siguiente
orden:

*Redes y Comunicaciones: De caracter obligatorio, se imparte en el primer cuatrimestre del
segundo curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.

*Arquitectura y Protocolos TCP/IP: Asignatura objeto de esta guia. De caracter optativo y
gue se imparte en segundo cuatrimestre del tercer curso de dicho grado y supone una
carga de 6 créditos ECTS.

Por su parte, en el Grado en Ingenieria Informatica se encuadra en la materia de Redes y

Conexién de Dispositivos, que consta de las siguientes asignaturas:

*Redes de Computadores: De caracter obligatorio, se imparte en el primer cuatrimestre del
segundo curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.

Sistemas Distribuidos: De caracter obligatorio, se imparte en el primer cuatrimestre del
tercer curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.
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*Seguridad: De caracter obligatorio, se imparte en el segundo cuatrimestre del tercer curso
de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.

*Arquitectura y Protocolos TCP/IP: Asignatura objeto de esta guia. De caracter optativo, se
imparte en el segundo cuatrimestre del tercer curso de dicho grado y supone una carga de
6 créditos ECTS.

*Periféricos e Interfaces: De caracter optativo, se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto
curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.

El objetivo de Arquitectura y Protocolos TCP/IP es reforzar, profundizar y ampliar los

contenidos relacionados con los protocolos del modelo de Internet que comenzaron a

estudiarse en Redes y Comunicaciones en el Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la

Informacion, y en Redes de Computadores en el Grado en Ingenieria Informatica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Esta asignatura es la segunda que se cursa en la materia, por lo que es requisito previo
indispensable conocer la arquitectura y protocolos del modelo de referencia TCP/IP, al nivel
de la asignatura "Redes y Comunicaciones" del Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

ANGEL PEREZ DE MADRID Y PABLO (Coordinador/a de asignatura)
angel@scc.uned.es

91398-7160

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

MARIA CAROLINA MANOSO HIERRO
carolina@scc.uned.es

91398-7168

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

EDUARDO GABRIEL MUNOZ PALOMEQUE
egmunoz@scc.uned.es

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan
principalmente en los diferentes foros del curso virtual, que seran atendidas tanto por el
equipo docente como por los tutores de la asignatura.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizara preferentemente el correo
electrénico, pudiéndose también realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los
horarios establecidos:

Angel Pérez de Madrid y Pablo

Lunes lectivos de 16 a 20 horas

angel@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7160

Carolina Mafoso Hierro

Lunes de 10:30 a 14:30

carolina@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7168

Eduardo Gabriel Mufioz Palomeque

Lunes de 10 a 14

egmunoz@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7168

Direccidn postal:

Dpto. de Sistemas de Comunicacion y Control

(despacho 5.03)

E.T.S. Ingenieria Informatica - UNED

Juan del Rosal, 16

28040 Madrid

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacién de la asignatura 71023111
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

En relacién con las competencias de la materia, la asignatura Arquitectura y Protocolos
TCP/IP contribuye al desarrollo de las siguientes competencias, generales y especificas, del
grado en que se imparte:

Competencias generales:

*G2. Competencias cognitivas superiores: seleccion y manejo adecuado de conocimientos,
recursos y estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y
resolucion de d diversos tipos de tareas/problemas con distinto nivel | de complejidad y nove
dad: Analisis y Sintesis. Aplicacion de los conocimientos a la practica Resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos. Pensamiento creativo. Razonamiento
critico. Toma de decisiones.

*G5. Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del
Conocimiento: Manejo de las TIC. Competencia en la busqueda de informacién relevante.
Competencia en la gestion y organizacién de la informacién. Competencia en la recoleccion
de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

Competencias especificas:

*BC. 4 - Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion
informatica que cumpla los estdndares y normativas vigentes

*BC. 5 - Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

*BC 11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en ellos.

*BTEti.2- Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar, evaluar, explotar y
mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste
y calidad adecuados.

*BTEti.4- Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar y gestionar redes e
infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

*BTEti.6- Capacidad de concebir aplicaciones y servicios basados en tecnologias de re d,
incluyendo Internet, web, comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y
computacién mavil.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

*RA2. Conocer las arquitecturas y protocolos de red mas ampliamente utilizados.

*RAS. Conocer la arquitectura y protocolos de Internet.

*RA4. Conocer las principales aplicaciones para acceso remoto, transferencia de archivos,
correo y gestion de Internet.
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*RAB6. Ser capaz en el futuro de aprender y dominar autbnomamente las nuevas tecnologias
de redes.

CONTENIDOS

UNIDAD I. OTRAS APLICACIONES DE RED

TEMA 1: LA CAPA DE APLICACION

«Correo electrénico en Internet

*DNS: servicio de directorio de Internet

«Distribucion de archivos P2P

*Flujos de video y redes de distribucién de contenido
*Programacién de sockets: creacion de aplicaciones de red

UNIDAD II. CONTROL DE CONGESTION

TEMA 2: LA CAPA DE TRANSPORTE
*Principios del control de congestion
*Mecanismo de control de congestion de TCP

UNIDAD Ill. ENRUTAMIENTO Y GESTION DE RED

TEMA 3: LA CAPA DE RED: EL PLANO DE CONTROL
eIntroduccion

«Algoritmos de enrutamiento

*Enrutamiento dentro de un sistema autébnomo
*Enrutamiento entre los ISP: BGP

*Protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP)
*Gestidon de red y SNMP

UNIDAD IV. CALIDAD DE SERVICIO Y REDES MULTIMEDIA

TEMA 4: REDES MULTIMEDIA

eAplicaciones multimedia en red

*Flujos de video almacenado

*VVoz sobre IP

*Protocolos para aplicaciones de conversacion en tiempo real
*Soporte de red para aplicaciones multimedia
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Observaciones:

METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefanza a distancia. Por tanto, el sistema de
ensefianza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del alumno. Para ello, el estudiante contara con diversos materiales que permitiran su trabajo
auténomo, entre otros, el texto recomendado como bibliografia basica y la Guia de Estudio
de la Asignatura. Por otra parte, y en coherencia con los objetivos del nuevo EEES, se
proponen enfoques pedagoégicos socio-constructivistas, participativos y activos. Para ello, el
estudiante contara con un curso virtual en el que se propondran ejercicios practicos,
actividades con analizadores de protocolos y la participacién del estudiante en foros y
debates, que constituyen la base de esta metodologia.

De acuerdo con esto, el curso consistira en:

1. Tareas de aprendizaje propiamente dichas que consistiran en el estudio del material del
libro de bibliografia basica, asi como en la lectura de material complementario (por ejemplo,
visualizacion de presentaciones con resimenes del material de estudio). Se completara con
otras lecturas en diferentes enlaces web.

2. Tareas de ejercitacion. Consistiran en trabajos de distinta indole:

L a realizacion una serie de actividades tedrico-practicas cuya solucién sera publicada por
el equipo docente, lo que le permitira autoevaluarse para hacer un seguimiento de su propio
proceso de aprendizaje.

*Tres actividades con el programa analizador de protocolos Wireshark cuya solucion sera
publicada por el equipo docente, lo que le permitira autoevaluarse para hacer un
seguimiento de su propio proceso de aprendizaje.

3. Tareas de evaluacion:

*Evaluacion continua: La realizacion de varios tests de evaluacion. Estos tests estaran
relacionados con el contenido de los temas de estudio y/o las actividades realizadas con el
analizador de protocolos y formaran parte de la calificacion final.

*Prueba presencial.

Los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Bibliografia Basica. El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al
gue se hace referencia en el apartado de Bibliografia basica. Se ha procurado facilitar el
estudio de esta asignatura ajustando su contenido al texto basico recomendado.

2. Bibliografia complementaria. El alumno puede encontrar en ella informacién adicional
para completar su formacién ademas de problemas resueltos que le aclararan multiples
aspectos practicos de la materia de la asignatura.

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el alumno encontrara:
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*Material complementario de estudio: presentaciones con resimenes de cada uno de los
temas de estudio y enlaces web donde se puede encontrar informacién adicional.

*Enunciado de las actividades préacticas propuestas.

*Los foros, organizados de la siguiente manera:

*Tablén de anuncios. Desde este foro el equipo docente dirigira el curso, introducira los
distintos temas, anunciara las diferentes actividades y materiales que se vayan
incorporando en la Web, recordard los plazos de entrega de las actividades, dara
recomendaciones e indicaciones relevantes para el estudio, etc.

*Guardia Virtual. Este foro estara dedicado a consultas de tipo académico sobre el
contenido de la signatura, las tareas a realizar, etc., dirigidas directamente al equipo
docente.

*Foros de debate. Se irdn abriendo a lo largo del curso para dar cabida a los distintos
debates.

*Foro de consultas generales. En él se plantearan consultas puntuales no directamente
relacionadas con los contenidos sino relacionadas con otros aspectos del curso (dudas de
caracter administrativo, relacionadas con la gestién del curso, la metodologia, el uso de la
plataforma educativa, etc).

*Foro de estudiantes o Cafeteria. Se trata de un foro no moderado, es decir, que no
requiere la supervisién del equipo docente. Los alumnos lo utilizaran para citas,
intercambios, consultas...

*Foro de Tutores.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El examen consta de varias cuestiones tedricas y/o practicas.
Se valorara si el estudiante contesta correctamente a la pregunta formulada y no
omite aspectos relevantes. Se valorara especialmente la claridad en la exposicién
de los resultados, los razonamientos y las explicaciones. Una mera secuencia de
operaciones no tiene valor. Ademas, si no se entiende al leerlo (mala redaccién,
mala caligrafia...) poco importa un resultado final correcto.
La valoracion de cada problema se indicara en el examen.

% del examen sobre la nota final 70

Nota del examen para aprobar sin PEC
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Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcion
El estudiante deberda realizar a lo largo del curso varios tests o cuestionarios de
evaluacion que formaran parte de la evaluacion final, representando el 30% de la
misma. Para la convocatoria extraordinaria de septiembre no habra una nueva
evaluacion continua. La calificacion final se obtendra teniendo en cuenta el 90% de la
nota obtenida en el examen presencial de septiembre y el 10% de la calificacion que se
haya obtenido en la evaluacion continua realizada durante el curso.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final

Fecha aproximada de entrega Para su planificacion, debe saber que tendra
gue realizar la primera entrega que afecta a
la evaluacién continua en torno a la tercera
semana a partir del comienzo oficial del
curso.

Comentarios y observaciones

Observe que la PEC no es obligatoria para superar la asignatura, pero si muy
conveniente, ya que afecta significativamente a la calificacion final.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Convocatoria ordinaria de junio:

70% Prueba presencial de junio + 30% PEC

Convocatoria extraordinaria de septiembre:

90% Prueba presencial de septiembre + 10% PEC

En ambos casos, para aprobar la asignatura es necesario obtener en la prueba
presencial una calificacion no inferior a 4,0 y que la media ponderada entre la
prueba presencial y la PEC sea 5,0 o superior.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788490355282

Titulo:REDES DE COMPUTADORAS. UN ENFOQUE DESCENDENTESéptima
Autor/es:Ross, Keith ; Kurose, James ;

Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

El libro ofrece todo lo necesario para una profunda comprension de las redes y
comunicaciones. De él destacan su novedoso enfoque descendente, el hecho de que estar
centrado en Internet, un tratamiento moderno de las redes de computadoras, su atencion
tanto a los principios como a la practica y su estilo y enfoque pedagdgico accesibles.
Ademas, queremos destacar el cuidado que prestan los autores al contenido en permanente
revision y actualizacion.

En este texto se encuentra la totalidad de los contenidos tedéricos de la asignatura. Ademas,
se adapta muy bien a la metodologia a distancia al introducir los conceptos con un formato
amigable: figuras, ejemplos, puntos resaltados, asi como por el sitio web de
acompafamiento, donde el estudiante podra encontrar material adicional interactivo: videos,

applets de java, practicas de laboratorio...
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780070166783

Titulo:TCP/IP PROTOCOL SUITEfourth edition
Autor/es:Forouzan Behrouz, A. ;

Editorial:Ed Mc Graw Hill

ISBN(13):9788420539218

Titulo:REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO2?2
Autor/es:Stallings, William ;

Editoria:PRENTICE-HALL

ISBN(13):9788478290833

Titulo:REDES DE COMPUTADORES E INTERNET2006
Autor/es:Halsall, Fred ;

Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9789688805411

Titulo:REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IPnull
Autor/es:D. E. Comer ;

Editoria:PEARSON-PRENTICE HALL

La BIBLIOGRAFIA complementaria relacionada en la asignatura es muy extensa. En este
apartado se ha pretendido dar una muestra de los libros mas representativos:
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REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO
(28) Stallings, William ; PRENTICE-HALL

El libro proporciona un breve trasfondo de cuestiones elementales que le pueden servir al
estudiante como un resumen de los principios fundamentales y, ademas, se ocupa de
diversos temas avanzados que pueden ser de interés particular para el estudiante.

El libro se divide en siete partes, (las cinco Ultimas son independientes entre si):

I. Trasfondo: realiza un breve repaso de los principios fundamentales, incluyendo TCP/IP y
gestion de intrerredes.

Il. Redes de alta velocidad: aporta una vision global de las redes de retransmision de tramas,
redes ATM y LAN de alta velocidad.

Ill. Modelado y célculo del rendimiento.

IV. Gestion del trafico y de la congestion.

V. Encaminamiento interredes.

VI. Calidad de servicio en redes IP.

VII. Compresion.

REDES GLOBALES DE INFORMACION CON INTERNET Y TCP/IP. D. E. Comer ;
PEARSON-PRENTICE HALL

Este libro esta disefiado tanto para estudiantes como para referencia profesional.
Proporciona una introduccion completa a la tecnologia TCP/IP y a la arquitectura de Internet.
El libro proporciona una panoramica completa que hace énfasis en los principios basicos.
Con este libro entendera cémo es posible interconectar multiples redes fisicas en un solo
sistema coordinado, de qué manera operan los protocolos entre redes y como los programas
de aplicacion emplean el sistema resultante. Con un ejemplo especifico, podra aprender los
detalles del TCP/IP global de Internet, incluyendo la arquitectura de su sistema de ruteo y los
protocolos de aplicacién que soporta. Ademas, se comprendera algunas de las limitaciones
de la red de redes.

El libro esta organizado en cuatro partes, en orden ascendente:

. Introduccion

II. TCP/IP desde el punto de vista de un solo host

lll. TCP/IP desde el punto de vista global

IV. Los servicios del nivel de aplicacién disponibles en Internet.

La versién inglesa es la quinta edicion.

REDES DE COMPUTADORES E INTERNET (2006) Halsall, Fred; PEARSON ADDISON-
WESLEY

El libro cubre un amplio rango de temas, que se pueden catalogar en dos niveles: el primero
gue cubre los aspectos basicos de las comunicaciones digitales y proporciona una vision
general del funcionamiento de los distintos tipos de redes de acceso utilizadas en Internet y
el segundo cubre la arquitectura y el funcionamiento detallado de Internet y sus protocolos,
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junto con el estudio de sus aplicaciones, incluyendo la World Wide Web y el tema de
seguridad.

TCP/IP PROTOCOL SUITE (4%). B. A. FOROUZAN ; MC GRAW- HILL INTERNATIONAL
EDITION

Este libro esta disefiado tanto para estudiantes como para profesionales. El texto es de facil
compresion al ir acompafiado de figuras, ejemplos, recuadros, etc. El libro se adapta al
temario perfectamente. Esta dividido en siete partes:

I.Introduccién y tecnologias subyacentes.

[I.Capa de red.

[ll.Capa de transporte.

IV.Capa de aplicacion.

V.Nueva generacion: IPv6.

VI1.Seguridad.

VIl.Apéndices.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

*Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de consultar
informacion de la asignatura, acceso a material complementario, ejercicios tedrico-practicos
y su solucion, actividades con herramientas de simulacion, test de evaluacion, realizar
consultas al Equipo Docente y/o tutores a través de los foros correspondientes, consultar e
intercambiar informacion con el resto de los comparieros.

*Tutorias. Si procede, el estudiante contara con el apoyo de un tutor intercampus que le
atendera aclarando, orientando y resolviendo sus dudas.

*Biblioteca. El estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados
como a la biblioteca de la Sede Central. En ellas podra encontrar un entorno adecuado para
el estudio, asi como distinta bibliografia que podré serle de utilidad durante el proceso de
aprendizaje.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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