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PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El area de las comunicaciones, en general, y de las redes de computadores, en particular, ha
sufrido un crecimiento extraordinario en las ultimas decadas. Una de las razones de este
hecho es la gran aceptacién de este tipo de tecnologias en nuestra sociedad,
transformandola. Un infinito nUmero de puntos de informacién y lineas de inteconexién
permiten la transmision de datos alrededor del mundo. Ademas, la aparicién de internet ha
implusado a que el uso de sistemas de comunicaciones para el manejo y gestiéon de la
informacion no se limite a centros de trabajo sino que ha irrumpido, también, en nuestras
casas.

El objetivo de esta asignatura es servir de guia en este extenso mundo de la transmisién de
datos y las redes. Para ello se ha usado el modelo de los cinco niveles de internet como
marco principal, no sélo porque es necesario tener un conocimiento exhaustivo de dicho
modelo para comprender la teoria de redes moderna, sino porque se basa en una estructura
modular y jerarquica. Ademas, se ha utilizado un enfoque descendente de forma que el
estudiante pueda aprender primero sobre las aplicaciones de red para pasar a estudiar los
servicios de red necesarios para proporcionarles ese soporte y las distintas formas en que
tales servicios pueden ser suministrados e implementados en las capas inferiores.

En la materia de Ampliacién de Informatica del Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales se cursan dos asighaturas de 5 ECTS cada una:

eInformatica y Comunicaciones: Asignatura objeto de estudio. Obligatoria. Se imparte en el
segundo cuatrimestre del tercer curso.

eIntroduccién a la Programacién para la Red: Optativa. Se imparte en el segundo
cuatrimestre del cuarto curso.

En la materia optativa de Ampliacion de Informatica del Grado en Ingenieria Electronica,
Industrial y Automatica, durante el segundo cuatrimestre del cuarto curso se cursan dos
asignaturas de 5 ECTS cada una:

eInformatica y Comunicaciones. Asignatura objeto de estudio.

eIntroduccién a la Programacién para la Red.

En la materia optativa de Ampliacion de Informatica del Grado en Ingenieria Eléctrica,
durante el segundo cuatrimestre del cuarto curso se cursa una Unica asignatura de 5 ECTS:
eInformatica y Comunicaciones. Asignatura objeto de estudio.

Esta asignatura contribuye a la formacién generalista del ingeniero. Al ser la primera que se
cursa en la materia, pretende familiarizar al estudiante con los conceptos de redes de
comunicaciones. Para ello, se utilizara el modelo de Internet y se seguira un enfoque
descendente en el estudio de los niveles.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

La asignatura tiene caracter introductorio y es autocontenida, por lo que no se necesitan
unos conocimientos previos especificos.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANGEL PEREZ DE MADRID Y PABLO (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico angel@scc.uned.es

Teléfono 91398-7160

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

Nombre y Apellidos MARIA CAROLINA MANOSO HIERRO

Correo Electrénico carolina@scc.uned.es

Teléfono 91398-7168

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan
principalmente en los diferentes foros del curso virtual, que seran atendidas tanto por el
Equipo Docente como por los tutores de la asignatura.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizara preferentemente el correo
electrénico, pudiéndose también realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los
horarios establecidos:

Angel Pérez de Madrid y Pablo

Lunes de 16 a 20 horas

angel@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7160

Carolina Mafoso Hierro

Lunes de 10:30 a 14:30

carolina@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7168

Direccion postal:

Dpto. de Sistemas de Comunicacién y Control

(despacho 5.03)

E.T.S. Ingenieria Informética - UNED

Juan del Rosal, 16

28040 Madrid
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES Y ESPECIFICAS DEL GRADO (ORDEN CIN
351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos gque implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES (OBJETIVOS)

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG.11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS DE TECNOLOGIA ESPECIFICA - ELECTRONICA INDUSTRIAL
CTE-EI.10. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.
(OBSERVACIONES: Memoria de los Grados en proceso de revisién)

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos de
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informatica y comunicaciones.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados especificos que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

*RA.3: Conocer los fundamentos de las redes de comunicaciones.

*RA.4: Conocer los principales tipos de redes de computadores de la actualidad, asi como
sus arquitecturas, protocolos, etc., con especial énfasis en las tecnologias de Internet.

*RA.5: Ser capaz de analizar redes existentes en un entorno dado, y de disefiar soluciones
gue hagan uso de las redes para distintos tipos de aplicaciones.

*RA.6: Mostrar interés por las nuevas tecnologias que aparezcan en el futuro relacionadas
con las redes de comunicaciones.

CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION

TEMA 1: REDES DE COMPUTADORAS E INTERNET

*¢; Qué es Internet?

eLa frontera de la red

*El nucleo de la red

*Retardos, perdidas y tasa de transferencia en las redes de conmutacion de paquetes
*Capas de protocolos y sus modelos de servicio

eAtaques a las redes

eHistoria de Internet y de las redes de computadoras

UNIDAD II. LA CAPA DE APLICACION

TEMA 2: LA CAPA DE APLICACION
*Principios de las aplicaciones de red
sLaWebyHTTP

*Correo electronico en Internet

*DNS: servicio de directorio de Internet

UNIDAD IIl. LA CAPA DE TRANSPORTE

TEMA 3: LA CAPA DE TRANSPORTE
eLa capa de transporte y sus servicios
*Multiplexacion y demultiplexacién
eTransporte sin conexion: UDP
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*Principios de un servicio de transferencia de datos fiable
*Transporte orientado a la conexion: TCP

UNIDAD IV. LA CAPA DE RED

TEMA 4: LA CAPA DE RED: EL PLANO DE DATOS
eIntroduccion a la capa de red

*El interior de un router

*Protocolo de Internet (IP): IPv4, direccionamiento, IPv6 y mas
TEMA 5: LA CAPA DE RED: EL PLANO DE CONTROL
eIntroduccion

*Algoritmos de enrutamiento

UNIDAD V. LA CAPA DE ENLACE Y LAS REDES DE AREA LOCAL

TEMA 6: LA CAPA DE ENLACE Y LAS REDES DE AREA LOCAL
eIntroduccion a la capa de enlace

*Protocolos y enlaces de acceso multiple

*Redes de area local conmutadas

Observaciones:

METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido diseflada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de
ensefianza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del alumno. Para ello, el estudiante contara con diversos materiales que permitiran su trabajo
auténomo, entre otros, el texto recomendado como bibliografia basica, resumen en
transparencias de cada tema y la Guia de Estudio de la Asignatura. Por otra parte, y en
coherencia con los objetivos del nuevo EEES, se proponen enfoques pedagdgicos socio-
constructivistas, participativos y activos. Para ello, el estudiante contara con un curso virtual
en el que se propondran, como elementos activos:

La realizacion una serie de actividades tedrico-practicas cuya solucién sera publicada por
el equipo docente, lo que le permitird autoevaluarse para hacer un seguimiento de su propio
proceso de aprendizaje.

*Uso de aplicaciones informéticas que permitan reforzar conceptos dificiles o practicar con
protocolos de redes.

*Realizacion de actividades con herramientas de simulacién y/o analizadores de
protocolos.
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La realizacion de varios tests de evaluacion. Estos tests estaran relacionados con el
contenido de los temas de estudio y/o las actividades realizadas con el analizador de
protocolos y formaran parte de la calificacion final.

En resumen, los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Bibliografia basica. El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al
gue se hace referencia en el apartado de Bibliografia basica. Se ha procurado facilitar el
estudio de esta asignatura ajustando su contenido al texto basico recomendado.

2. Bibliografia complementaria. El alumno puede encontrar en ella informacién adicional
para completar su formacion

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el alumno encontrara:

*Material complementario de estudio: presentaciones con resimenes de cada uno de los
temas de estudio, textos que el Equipo Docente considere necesarios y enlaces de la web
donde se puede encontrar informacion adicional.

*Enunciado de las actividades teorico-practicas propuestas y su solucion.

*Guiones de las aplicaciones informéticas.

*Guiones de las actividades con el simulador y/o el analizador de protocolos.

*Tests de evaluacion.

*Los foros organizados de la siguiente manera:

- Tablén de anuncios. Desde este foro el profesor dirigira el curso, introducira los distintos

temas, anunciara las diferentes actividades y materiales que se vayan incorporando en la

Web, recordara los plazos de entrega de las actividades, dara recomendaciones e

indicaciones relevantes para el estudio, etc.

- Foro Guardia Virtual. Este foro estara dedicado a consultas de tipo académico: sobre el

contenido de la signatura, las tareas a realizar, etc.

- Foros de debate. Se iran abriendo a lo largo del curso, si procede, para dar cabida a

distintos debates.

- Foro de consultas generales. En él se plantearan consultas puntuales no directamente

relacionadas con los contenidos sino relacionadas con otros aspectos del curso (dudas de

caracter administrativo, relacionadas con la gestion del curso, la metodologia, el uso de la
plataforma educativa, etc).

- Foro de estudiantes o Cafeteria. Se trata de un foro no moderado, es decir, que no

requiere la supervision del profesor. Los alumnos lo utilizaran para citas, intercambios,

consultas...

- Foro de tutores.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El examen consta de varias cuestiones tedricas y/o practicas.
Se valorara si el estudiante contesta correctamente a la pregunta formulada y no omite
aspectos relevantes. Se valorara especialmente la claridad en la exposicion de los
resultados, los razonamientos y las explicaciones. Ademas, si no se entiende al leerlo
(mala redaccién, mala caligrafia...) poco importa una respuesta correcta.
La valoracion de cada pregunta se indicara en el examen.

% del examen sobre la nota final 70

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

El estudiante debera realizar a lo largo del curso varios tests o cuestionarios de
evaluacion que formaréan parte de la evaluacion final, representando el 30% de la
misma. Para la convocatoria extraordinaria de septiembre no habra una nueva
evaluacion continua. La calificacion final se obtendra teniendo en cuenta el 90% de la
nota obtenida en el examen presencial de septiembre y el 10% de la calificacion que se
haya obtenido en la evaluacion continua realizada durante el curso.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final

Fecha aproximada de entrega Para su planificacion, debe saber que tendra
gue realizar la primera entrega que afecta a
la evaluacién continua en torno a la tercera
semana a partir del comienzo oficial del
curso.

Comentarios y observaciones

Observe que la PEC no es obligatoria para superar la asignatura, pero si muy
conveniente, ya que afecta significativamente a la calificacion final.
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Convocatoria ordinaria de junio:

70% Prueba presencial de junio + 30% PEC

Convocatoria extraordinaria de septiembre:

90% Prueba presencial de septiembre + 10% PEC

En ambos casos, para aprobar la asignatura es necesario obtener en la prueba
presencial una calificacion no inferior a 4,0 y que la media ponderada entre la
prueba presencial y la PEC sea 5,0 o superior.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788490355282

Titulo:REDES DE COMPUTADORAS. UN ENFOQUE DESCENDENTESéptima
Autor/es:Ross, Keith ; Kurose, James ;

Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY

El libro ofrece todo lo necesario para una profunda comprension de las redes y
comunicaciones. De él destacan su novedoso enfoque descendente, el hecho de que estar
centrado en Internet, un tratamiento moderno de las redes de computadoras, su atencion
tanto a los principios como a la practica y su estilo y enfoque pedagdgico accesibles.
Ademas, queremos destacar el cuidado que prestan los autores al contenido en permanente
revision y actualizacion.

En este texto se encuentra la totalidad de los contenidos teéricos de la asignatura. Ademas,
se adapta muy bien a la metodologia a distancia al introducir los conceptos con un formato
amigable: figuras, ejemplos, puntos resaltados, asi como por el sitio web de
acompafiamiento, donde el estudiante podra encontrar material adicional interactivo: videos,
applets de java, practicas de laboratorio...
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420539218

Titulo:REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO22
Autor/es:Stallings, William ;

Editorial: PRENTICE-HALL

ISBN(13):9788420541105

Titulo:COMUNICACIONES Y REDES DE COMPUTADORES72
Autor/es:Stallings, William ;

Editoria:PRENTICE-HALL

ISBN(13):9788448156176

Titulo:TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES42
Autor/es:Forouzan Behrouz, A. ;

Editorial:Mcgraw-Hill / Interamericana de Espafia

ISBN(13):9788478290833

Titulo:REDES DE COMPUTADORES E INTERNET2006
Autor/es:Halsall, Fred ;

Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9789702601623

Titulo:REDES DE COMPUTADORASHull
Autor/es:Tanenbaum, Andrew S. ;
Editoria: PEARSON-PRENTICE HALL

La bibliografia complementaria relacionada en la asignatura es muy extensa. En este
apartado se ha pretendido dar una muestra de los libros mas representativos:

REDES DE COMPUTADORAS Tanenbaum, Andrew S.; PEARSON-PRENTICE HALL

En este libro se explica con todo lujo de detalles cémo funciona la red internamente, desde el
hardware subyacente de la capa fisica hasta la capa de aplicacion de nivel superior.
Proporciona descripciones detalladas de los principios asociados a cada capa (la capa
fisica, de enlace de datos, la subcapa MAC, la capa de red, la capa de transporte y la capa
de aplicacion) y presenta mucho ejemplos extraidos de Internet y de redes inaldmbricas.
Ademas desarrolla un capitulo dedicado a la seguridad en la red.

COMUNICACIONES Y REDES DE COMPUTADORES (72) Stallings, William; PRENTICE-
HALL

Este libro da una vision unificada del amplio campo que abarcan las comunicaciones y redes
de computadores. El libro destaca principios basicos y temas de importancia fundamental
gue conciernen a la tecnologia de este area; ademas proporciona una discusion detallada de
temas de vanguardia. El libro esté estructurado en cinco partes:

I. Introduccion.

UNED 12 CURSO 2025/26



INFORMATICA Y COMUNICACIONES CODIGO 68903073

[I: Comunicaciones de datos.

lll. Redes de area amplia.

IV. Redes de éarea local.

V. Protocolos de red.

REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO
(28) Stallings, William; PRENTICE-HALL

El libro proporciona un breve trasfondo de cuestiones elementales que le pueden servir al
estudiante como un resumen de los principios fundamentales y, ademas, se ocupa de
diversos temas avanzados que pueden ser de interés particular para el estudiante. El libro se
divide en siete partes (las cinco ultimas son independientes entre si):

I. Trasfondo: realiza un breve repaso de los principios fundamentales, incluyendo TCP/IP y
gestion de intrerredes.

Il. Redes de alta velocidad: aporta una vision global de las redes de retransmision de
tramas, redes ATM y LAN de alta velocidad.

lll. Modelado y célculo del rendimiento.

IV. Gestion del trafico y de la congestion.

V. Encaminamiento interredes.

VI. Calidad de servicio en redes IP.

VII. Compresion.

REDES DE COMPUTADORES E INTERNET (2006) HALSALL, FRED; PEARSON
ADDISON-WESLEY

El libro cubre un amplio rango de temas, que se pueden catalogar en dos niveles: el primero
cubre los aspectos basicos de las comunicaciones digitales y proporciona una vision general
del funcionamiento de los distintos tipos de redes de acceso utilizadas en Internet; el
segundo aborda la arquitectura y el funcionamiento detallado de Internet y sus protocolos,
junto con el estudio de sus aplicaciones, incluyendo la World Wide Web y la seguridad.
TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES (42) B. A. FOROUZAN; MC
GRAW- HILL

El libro ofrece todo lo necesario para una profunda comprensiéon de las redes y
comunicaciones. Este libro se adapta muy bien a la metodologia a distancia al introducir los
conceptos con un formato amigable: figuras, ejemplos, puntos resaltados, términos clave,
etc. Ademas, incluye ejercicios que permiten al estudiante comprobar el grado de asimilacién
de la materia.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

«Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de consultar
informacién de la asignatura, acceso a material complementario, ejercicios teérico-practicos
y su solucién, practicas con aplicaciones informéaticas, test de evaluacion, realizar consultas
al Equipo Docente y/o tutores a través de los foros correspondientes, consultar e
intercambiar informacion con el resto de los compafieros.

eTutorias. Si procede, el estudiante contara con el apoyo de un tutor intercampus que le
atenderd aclarando, orientando y resolviendo sus dudas.

*Biblioteca. El estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados
como a la biblioteca de la Sede Central. En ellas podra encontrar un entorno adecuado para
el estudio, asi como distinta bibliografia que podré serle de utilidad durante el proceso de
aprendizaje.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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