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NOMBRE DE LA ASIGNATURA APLICACIONES TERMICAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

cODIGO 68044061
CURSO ACADEMICO 2026/2027
DEPARTAMENTO INGENIERIA ENERGETICA
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CURSO - PERIODO - TIPO GRADUADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL (PLAN
2024)
- CUARTOCURSO
- SEMESTRE 2
- OPTATIVAS
CURSO - PERIODO - TIPO GRADUADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL (PLAN
2011)
- CUARTOCURSO
- SEMESTRE 2
- OPTATIVAS
Ne ETCS 5
HORAS 125.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura pretende dar una vision global al alumno sobre las aplicaciones térmicas de
las energias renovables.

En concreto, se estudian 3 fuentes de energia: el recurso solar, la biomasa y la geotermia,
que son las fuentes de energia renovable mas significativas que tienen alguna aplicacion
térmica.

Para facilitar el estudio y la asimilacion de contenidos, se ha adoptado una estructura
paralela para cada una de las fuentes de energia antes mencionadas:

- Estudio del recurso energético (solar, biomasa o geotermia).

- Estudio de los procesos de transformacién térmicos de dicho recurso energético.

- Estudio de las aplicaciones.

La asignatura "Aplicaciones térmicas de las fuentes de energia renovables" es una
asignatura optativa que se imparte en el segundo cuatrimestre del cuarto curso del grado en
Tecnologias Industriales. Su carga lectiva es de 5 créditos.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

En esta asignatura se estudian las fuentes de energia renovables desde un punto de vista
térmico. Por ello, se recomienda que el alumno tenga aprobadas las siguientes asignaturas
de la titulacién: Termodinamica, Termotecnia y Maquinas Térmicas.

No es, sin embargo, imprescindible, ya que se dara un breve resumen de los conceptos
bésicos que se requieran para cada tema y, en algunos casos, se volveran a explicar. Como
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no siempre se va a poder volver a explicar, si que se recomienda que el alumno los haya

estudiado previamente para que no le suponga un esfuerzo adicional.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FERNANDO VARELA DIEZ

Correo Electrénico fvarela@ind.uned.es

Teléfono 91398-6468

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos MERCEDES IBARRA MOLLA (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico mibarra@ind.uned.es

Teléfono 91398-6068

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Horarios de atencion:

Mercedes lbarra Molla

Horario: Martes de 10.00 a 14.00 horas

Email: mibarra@ind.uned.es

Direccion: Despacho 2.22 E.T.S. Ingenieros Industriales

Fernando Varela

Horario: Miércoles de 10:00 a 14:00 horas.

Teléfono: 91 398 6468

Email: fvarela@ind.uned.es

Direccion: Despacho 2.20 E.T.S. Ingenieros Industriales

Los alumnos pueden contactar con los profesores, a través de sus direcciones de correo
electrénico, para buscar otro horario de atencion, en caso de que no les sea posible asistir

en el horario anteriormente indicado.

Ademas, se recomienda que los alumnos utilicen los foros de cada tema para exponer ahi
las dudas sobre la parte tedrica y los problemas que se hayan propuesto. Muchas veces las

dudas son comunes y las explicaciones pueden servir a mas alumnos.

Los profesores informaran a los alumnos del avance en el plan de trabajo de la asignatura,
asi como de las distintas novedades que puedan surgir, a través del tablén de noticias. Se
recomienda que los alumnos lo consulten con frecuencia, tanto en el curso virtual como a
través de su cuenta de correo propia de la UNED, pues las noticias también llegan a dicha

cuenta.
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

sTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68044061

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Ver seccion de Resultados de Aprendizaje

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS:
Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos de las
aplicaciones térmicas de las fuentes de energia renovables.

OTROS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

*RA.M9.18. Conocimiento de las principales fuentes de energia renovable, distinguiendo
cuales se pueden aprovechar mediante procesos térmicos.

*RA.M9.19. Estudio y conocimiento de los procesos térmicos que se utilizan para aprovechar
las energias renovables.

*RA.M9.20. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos y de resolver
ejercicios practicos sobre los distintos temas relacionados con la Ingenieria Térmica.

CONTENIDOS

Contenidos segun memoria verificada

Los contenidos segun la memoria verificada son:

*Motores de combustion interna

*Motores de combustion interna alternativos: sistemas de refrigeracion y de lubricacion.

*Motores de combustidn interna alternativos: sistemas de formacién de mezcla y de
renovacion de la carga.

*Motores cohete y turbinas de gas de aviacion: turborreactor, turbofan y turbohélice.

UNED 5 CURSO 2026/27


https://www.uned.es/universidad/inicio/estudiantes/horarios-tutorias-centros.html

APLICACIONES TERMICAS FUENTES DE ENERGIA RENOVA... CODIGO 68044061

*Turbinas de gas de aviacion: funcionamiento en condiciones variables y componentes
especificos.

*Tecnologia Frigorifica

*Fundamentos termodinamicos que describen el funcionamiento las maquinas frigorificas.

*Elementos que constituyen las maquinas frigorificas de compresion mecanica de vapor, asi
como los procedimientos y equipos que se emplean en su regulacion.

eInstalaciones de Climatizacion

*Datos basicos para el disefio en climatizacién. Ambiente térmico, datos climaticos,
ventilacion, envolvente térmica de un edificio. Cargas térmicas.

*Elementos de las instalaciones de climatizacion: emisores, elementos de transporte fluidos,
generadores térmicos. Psicrometria y ciclos frigorificos.

*Tipos de instalaciones de climatizacion y ACS. Esquemas de Principio.

*Centrales Termoeléctricas

*Fundamentos y esquemas de las centrales termoeléctricas.

*Tecnologia, componentes, seleccién y regulacién de los motores térmicos y de las centrales
termoeléctricas.

*Aplicaciones Térmicas Fuentes de Energia Renovables.

eLa biomasa como fuente energética. Procesos. Biocombustibles liquidos.

*Energia solar de alta, media y baja temperatura. Energia solar de concentracién orientada a
la produccion de energia eléctrica. Frio solar.

« El recurso geotérmico. Geotermia de media y alta temperatura: generacion de energia
eléctrica. Geotermia de baja temperatura: bomba de calor geotérmica.

Estos contenidos se desarollan en los siguientes temas.

TEMA 1. BIOMASA: UNA FUENTE ENERGETICA RENOVABLE

TEMA 2. BIOMASA: PROCESOS DE TRANSFORMACION ENERGETICA.

TEMA 3: BIOCOMBUSTIBLES LiQUIDOS.

TEMA 4. EL RECURSO SOLAR

TEMA 5. COLECTORES SOLARES PLANOS Y DE BAJA CONCENTRACION.
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TEMA 6. COLECTORES SOLARES DE CONCENTRACION.

TEMA 7. ALMACENAMIENTO TERMICO

TEMA 8. APLICACIONES SOLARES DE BAJA TEMPERATURA: AGUA CALIENTE
SANITARIA'Y CALEFACCION

TEMA 9. APLICACIONES DE MEDIA'Y BAJA TEMPERATURA: APLICACIONES A
PROCESOS INDUSTRIALESY FRIO SOLAR

TEMA 10: APLICACIONES DE LOS SISTEMAS SOLARES DE CONCENTRACION:
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA E HIDROGENO

TEMA 11. LA GEOTERMIA COMO RECURSO ENERGETICO

TEMA 12. LA BOMBA DE CALOR GEOTERMICA Y LAS INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

METODOLOGIA

El estudio de la asignatura debe comenzar con una primera lectura de la guia del curso
publicada en el curso virtual, para identificiar los objetivos de la misma. Seguidamente, se
efectuara la lectura comprensiva y detallada de los capitulos, o que permitira la identificacion
y el analisis de los puntos fundamentales, para después proceder al estudio propiamente
dicho: elaboracién de esquemas conceptuales y sindpticos, identificacion de las relaciones
del tema en estudio con otros anteriores, etc.

Como el alumno puede comprobar en el apartado de contenidos de esta guia, la materia de
esta asignatura esta dividida en 3 Unidades Didacticas. Se recomienda realizar el estudio en
unidades didacticas enteras, para mayor coherencia. Cada Unidad Didactica se estructura
de la misma forma:

*Recurso energético en estudio (biomasa, energia solar o geotermia).

*Procesos térmicos de transformacion de ese recurso energético.

*Aplicaciones.

Al final de cada tema hay una serie de problemas o cuestiones tedricas que se recomienda
resolver, ya que permiten repasar los conceptos fundamentales y son la clave para que el
alumno sepa si ha asimilado dichos conceptos.
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Esta asignatura es esencialmente tedrica, pero no se pretende que el alumno memorice
datos, sino que realice un estudio comprensivo en el que asimile conceptos que le permitan
relacionar unos temas con otros.

El equipo docente esta a disposicion del alumno para cualquier duda que pudiera surgir, bien
a través del teléfono en los horarios de guardia, bien a través de los foros habilitados para tal
efecto en el curso virtual.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 10
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion

La prueba presencial es la principal prueba de evaluacion de la asignatura. Constara de
una parte tedrica (como maximo 10 cuestiones), que el estudiante debera responder de
forma breve pero razonada, y una parte de problemas. La parte de teoria valdra 5
puntos y la de problemas otros 5 puntos.
Los problemas se corregiran de forma general, de acuerdo con los siguientes
criterios:
El 60% de la puntuacién del problema se concedera por el correcto planteamiento del
mismo. Esto es, por la indicacion clara y justificada de las hipotesis efectuadas y de las
ecuaciones que describen el comportamiento del sistema en funcién de variables de
estado y proceso conocidas, de tal modo que con la simple sustitucién en las
ecuaciones de los valores numéricos de dichas variables se obtengan los resultados
pedidos.
El 30% de la puntuacion se asignara a la correcta determinacion de todas las variables
de estado necesarias para la resolucion del problema, justificando adecuadamente el
modelo utilizado para su obtencion. No puntuaran las variables de estado obtenidas
correctamente que no sean determinantes para la obtencién del resultado pedido. Se
considerara incorrecta la obtencién de una propiedad si las unidades expuestas son
incoherentes con la magnitud que representa.
El 10% restante se concedera por la correcta operacién y obtencién de los resultados
finales.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

UNED 8 CURSO 2026/27



APLICACIONES TERMICAS FUENTES DE ENERGIA RENOVA... CODIGO 68044061

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4.5
PEC

Comentarios y observaciones

La prueba presencial es la principal prueba de evaluacion de la asignatura. Constara de
una parte teorica (como maximo 10 cuestiones), que el estudiante debera responder de
forma breve pero razonada, y una parte de problemas.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

Son de caracter voluntario.
Se establecen dos fechas limites de entrega: la primera a finales de marzo o primeros
de abril y la segunda a mediados de mayo. Las fechas concretas se especificaran en el
curso virtual.
Los ejercicios propuestos seran preguntas objetivas tedrico-practicas y se colgaran en
el curso virtual con una semana de antelacion a la fecha limite de entrega.
Los ejercicios se enviaran a través del curso virtual y seran corregidos por profesores
de la asignatura.
Su calificacion so6lo se computa para modificar la nota final al alza (0,5 puntos maximo
por PEC) siempre y cuando se apruebe la PEC y e cumplan los minimos de la prueba
presencial (especificados abajo).
Aquellos alumnos que no entreguen los ejercicios dentro de los plazos asignados no
podran beneficiarse del incremento de la calificacion.
La resolucion de estos ejercicios debe realizarse de forma autbnoma, sin el uso de
herramientas de inteligencia artificial o asistencia automatizada.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final 1

Fecha aproximada de entrega Primera semana de abril y penultima semana
de mayo

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final de la asignatura se obtiene como nota=PP+0.5-PEC1+0.5-PEC2,
donde PP es la nota de la prueba presencial, y PEC1, PEC2 las notas de las PECS 1y
2, respectivamente.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos en la calificacion final, y, ademas, en la prueba presencial obtener un 50
mas en la parte tedricay un minimo de 3 sobre 10 en el problema. Si no se
cumplen ambos requisitos, la calificacion sera de NO APTO, aunque la media
resulte ser superior a 5 puntos sobre 10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El contenido de la asignatura se recoge en apuntes preparados por los profesores
encargados de la misma, y se distribuira a través del curso virtual.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780070426757
Titulo:RADIATIVE HEAT TRANSFERnNull
Autor/es:

Editoria:MACGRAW-HILL

ISBN(13):9780070919440

Titulo: TRANSFERENCIA DE CALORnull
Autor/es:

Editoria:MACGRAW-HILL

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El alumno podra dirigirse al Equipo Docente de la asignatura a través de los foros habilitados
a tal efecto en el curso virtual, en todo momento, o bien en su despacho de la ETSII
mediante consulta presencial o telefénica durante el horario de guardia.

La direccion postal es:

ETSI Industriales (UNED)

C/ Juan del Rosal, 12

28040 Madrid
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PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

No

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectilan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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