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NOMBRE DE LA ASIGNATURA MATEMATICAS Il (QUIMICA)

CcODIGO 61031061

CURSO ACADEMICO 2026/2027

DEPARTAMENTO MATEMATICAS FUNDAMENTALES
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN QUIMICA

CURSO PRIMER CURSO

PERIODO SEMESTRE 2

Ne ETCS 6

HORAS 150.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Matematicas Il forma parte de la formacion matematica basica del Grado en Quimicay
se plantea como continuacion de la asignatura Matematicas |. Su objetivo es
proporcionar al estudiante el nivel de preparacion matematica necesario para el
seguimiento de la titulacion y para su adecuada formacion cientifica en el ambito de la
Quimica. A continuacion se recogen las principales caracteristicas y requisitos
generales de la asignatura.

FICHA DE LA ASIGNATURA

Organo responsable: Departamento de Matematicas Fundamentales (UNED)

Nombre de la asignatura: Matematicas Il
Semestre: 2° Créditos ECTS: 6

Horas estimadas de trabajo del estudiante: 150

Horas de docencia teérica:

Horas de précticas:

Horas de trabajo personal (y en grupo) y otras actividades: 150

38 horas en créditos de contenido tedrico, 22 horas en créditos de contenido practico, y 90
para trabajo autbnomo adicional (ejercicios de autoevaluacion, informacién en Internet,

Pruebas Presenciales, etc.)

Profesorado (indicando el coordinador)
Javier Pérez Alvarez
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Objetivos que se van a adquirir:

El primer objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante un dominio sélido de los
fundamentos matematicos necesarios para el estudio de la Quimica, tomando como apoyo
las referencias tedricas, los ejemplos desarrollados y las aplicaciones planteadas en el
CUrso.

En segundo lugar, se pretende mostrar como las herramientas matematicas se aplican al
estudio y resolucién de casos concretos, poniendo de manifiesto su utilidad en contextos
propios de la Quimica y de las Ciencias Aplicadas.

Por ultimo, se busca que el estudiante aprecie el valor formativo y cultural de las
matematicas, asi como su contribucion como lenguaje y herramienta fundamental para las
Ciencias Aplicadas.

Prerrequisitos: Conocimientos basicos de algebra lineal, de célculo diferencial e integral y
de geometria euclidea.

Contenido (breve descripcion de la asignatura)

En "Matematicas II" se daran varios bloques principales. Estos son:

1. Introduccién al plano complejo.

2. Extension del calculo diferencial a varias variables.

3. Desarrollo del calculo integral en el ambito de varias variables.

4. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y en Derivadas Parciales.

5. Introduccidn a las Sucesiones y a las Series. Series de Taylor. Estudio de las Series de
Fourier. Introduccion al Analisis de Fourier.

Bibliografia basica:
- Erich Steiner: “Matematicas para las Ciencias Aplicadas”. Ed. Reverté. Barcelona, 2005
Contiene muchos ejemplos y ejercicios.

Tipo de evaluacion (examenes/trabajo/evaluaciéon continua):
Pruebas Presenciales en el Centro Asociado correspondiente.

Idioma en que se imparte: Espafol

Matematicas Il, en continuidad con Matematicas I, contribuye a la formacion matematica
basica del estudiante del Grado en Quimica mediante el estudio y la aplicacion de
herramientas fundamentales de la Geometria, el Algebra, el Calculo y las Ecuaciones
Diferenciales. Su finalidad es completar la preparacion matematica necesaria para el
adecuado seguimiento de la titulacién y para la formacién cientifica del futuro graduado en
Quimica.

Esta asignatura contribuye especialmente a la adquisicion de competencias relacionadas
con el conocimiento y la comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios
para el estudio de la Quimica, asi como con la capacidad de aplicar tales conocimientos a la
resolucion de problemas propios de este ambito. Asimismo, favorece el desarrollo de
destrezas generales vinculadas al razonamiento, al analisis, al uso de recursos de
informacion y herramientas digitales, y al trabajo auténomo propio del aprendizaje
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universitario.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para afrontar el estudio de esta asignatura en las mejores condiciones, es fundamental que
el alumno posea ciertos conocimientos matematicos previos. En particular, es necesario
dominar conceptos de Algebra Lineal y Geometria Euclidea (especialmente para
Matematicas |, aunque también son relevantes en esta segunda parte). Ademas, se requiere
una base en Analisis Matematico en una variable y algunas nociones de Estadistica.
También, para facilitar su incorporacién a la asignatura con la mejor preparacion posible,
seran necesarios ciertos conocimientos de Inglés.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JAVIER PEREZ ALVAREZ (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico jperez@mat.uned.es

Teléfono 91398-7245

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES

Nombre y Apellidos JOSE LUIS ESTEVEZ BALEA

Correo Electrénico jestevez@mat.uned.es

Teléfono 91398-7239

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Tutorizacion a través del curso virtual.

A su vez, el correo electronico es también una herramienta éptima de consulta.
Horario de guardia:

Viernes, de 09 a 13 horas.

Departamento de Mateméticas Fundamentales.

Facultad de Ciencias. Sede Central.

Tel.: 91 398 72 45

email: jperez@mat.uned.es
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61031061

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

En cuanto a competencias generales sefialaremos:

Iniciativa y motivacion

Comunicacién y expresion escrita

Comunicacién y expresion oral

Comunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el inglés)
Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnologica

Competencia en el uso de las TIC

Competencia en la basqueda de informacion relevante

Competencia en la gestion y organizacion de la informacién

Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion
Capacidad para trabajar de manera coordinada y colaborar eficazmente en equipo.
Compromiso ético (por ejemplo en la realizacion de trabajos sin plagios, etc.)
Planificacién y organizacion

Etica Profesional

Manejo adecuado del tiempo

Andlisis y Sintesis

Aplicacion de los conocimientos a la practica

Razonamiento critico

Toma de decisiones

En cuanto a competencias especificas:
Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos necesarios para el estudio de la

Quimica.

Capacidad de aplicar los conocimientos matematicos en la resolucién de problemas dentro
del &mbito de la Quimica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos tedricos:

En todos los bloques teméticos de esta asignatura (Numeros Complejos, Analisis
Matematico de varias variables, Ecuaciones Diferenciales, etc.) se han de alcanzar los
siguientes resultados:

- Comprender contextos y situaciones para interpretarlas a través de herramientas
matematicas.

- Entender tanto los procesos simbélicos como los numéricos.

- Conocer la historia y los desarrollos recientes de las aplicaciones de la Matematica y sus
perspectivas futuras.

- Conocer y aplicar diversas heuristicas o estrategias para un adecuado planteamiento y
resolucion de problemas.

Conocimientos practicos o destrezas:

- Adquirir un conocimiento sélido de los fundamentos geométricos, algebraicos y del célculo,
junto con sus aplicaciones.

Actitudes:

- Reconocer la importancia formativa y cultural de la Geometria, el Algebra y el Analisis
Matemaético.

- Asimismo, comprender cémo pueden aplicarse en situaciones concretas, modelizadas
mediante herramientas matematicas.

CONTENIDOS

1. Sucesiones y series.

Los conceptos de sucesion y series numéricas son fundamentales en matematicas. En este
contexto, estudiaremos diversos casos especificos de series finitas y criterios de
convergencia para series infinitas. A partir de estas nociones, abordaremos el estudio de
series funcionales, en concreto las series de MacLaurin y Taylor.

2. Numeros complejos.

La utilizacion del campo complejo como herramienta de célculo es fundamental en el @mbito
cientifico. En este sentido, la Formula de Euler se presenta como una idea clave y esencial
no solo por su profunda significacién conceptual, sino también por la notable capacidad de

calculo que conlleva.
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3. Funciones de varias variables.

La aplicacion del célculo en varias variables es esencial e imprescindible en cualquier
contexto cientifico. En este marco, exploraremos la teoria del célculo diferencial e integral,
prestando especial atencién a conceptos fundamentales como la integral de linea y la
integracion doble.

4. Funciones en tres dimensiones.

Algunos de los principios de Célculo estudiados en el capitulo anterior para dos variables
seran extendidos y aplicados a tres variables, destacando especialmente el concepto de
integracién en dimension 3. Ademas, resulta fundamental contar con sistemas de
coordenadas tridimensionales, como las coordenadas esféricas, que permiten abordar y
resolver problemas en un contexto de tres dimensiones.

5. Ecuaciones diferenciales de primer orden.

En quimica y fisica, una gran variedad de procesos se describen mediante ecuaciones
diferenciales. En este tema, iniciaremos el estudio de la resolucion de ecuaciones
diferenciales de primer orden, y profundizaremos especificamente en el concepto
fundamental de factor integrante, una herramienta clave para la resolucién de ecuaciones
diferenciales lineales. El dominio de esta técnica resulta indispensable para abordar
problemas relevantes en diversas disciplinas cientificas.

6. Ecuaciones diferenciales de segundo orden. Coeficientes constantes.

A partir de los fundamentos establecidos en el capitulo anterior, nos adentraremos en el
estudio de las ecuaciones diferenciales de segundo orden con coeficientes constantes. Se
presta especial atencion a las nuevas técnicas empleadas para obtener tanto la solucion
general de una ecuacion lineal homogénea, como las soluciones particulares de las
ecuaciones no homogéneas. Este enfoque permitird ampliar nuestro conjunto de
herramientas para abordar una diversidad de problemas que se presentan en distintos
contextos cientificos y matematicos.

7. Ecuaciones en derivadas parciales.

El analisis de las Ecuaciones en Derivadas Parciales es de vital importancia en una gran
variedad de aplicaciones, entre las que se incluyen la distribucién de calor, ondas, la
Ecuacion de Laplace y la ecuacion de Schrodinger, por mencionar algunas. Nuestro objetivo
es introducir este fascinante tema al presentar la técnica de separacién de variables como
una herramienta fundamental para resolver ecuaciones esenciales relacionadas con el calor
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y la Ecuacién de Laplace. Esta aproximacion permitira a los estudiantes comprender y
abordar problemas derivados de varias disciplinas cientificas y matematicas.

8. Desarrollos ortogonales. Analisis de Fourier.

La serie de Fourier, cuyo impacto en la ciencia es inmenso, es el tema central de este
capitulo. El objetivo principal es familiarizar al alumno con el concepto fundamental de
desarrollo en serie de Fourier. Este concepto es una herramienta esencial en la descripcion y
andlisis de funciones periddicas, y ha encontrado aplicaciones en diversos campos, como la
fisica, la ingenieria y las ciencias de la computacion.

METODOLOGIA

Para su desarrollo, es esencial tener en cuenta el contexto especifico de la UNED, el de la
educacion a distancia. La toma de contacto entre profesor y alumno queda cristalizada
mediante el libro de texto. Son, pues, muy necesarios los materiales didacticos con una
buena estructuracion y secuenciacion de contenidos, donde la alternancia de conceptos y
ejemplos es clave para alcanzar los objetivos marcados y desarrollar las competencias
descritas.

Ha cobrado gran importancia en los dltimos afios la articulacion de la asignatura por medio
de la virtualizacién en la red. En un espacio cerrado al mundo exterior, los alumnos pueden
proyectar sus dudas y sugerencias en los foros de discusion, creados para tal fin, en los que
el profesor actia como moderador esencial. El profesor puede volcar, en tiempo real, y de
forma efectiva para alumnos repartidos por toda la geografia, ejercicios, actividades,
apuntes, resolucion de dudas especificas, etc.

El sistema fundamental de aprendizaje seréa el de la lectura y estudio de la bibliografia
béasica.

Lo cual no impide que se puedan ampliar o sustituir alguno de los temas por los de otro texto
que se juzgue mas adecuado, aunque esto puede introducir cierta dispersion y ciertas
dificultades afiadidas, como el de las distintas notaciones de uso.

De manera general, la docencia se impartira a través de un curso virtual dentro de la
plataforma educativa de la UNED, complementado con la tutorizacion presencial en los
Centros Asociados.

Para facilitar la auto-organizacion del alumno y una distribucién racional del tiempo, se
sugiere la siguiente:

Bloques tematicos Actividades Horas Total horas
Lectura de
orientaciones 2 2
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Conceptos generales
de Célculo Diferencial

Lectura comprensiva
del material didactico.
Estudio, intervencion
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

3

11

Ampliacién de dichos
conceptos, con
ejemplos y ejercicios
fundamentalmente

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencién
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

13

Aplicaciones de la
Integracion

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencion
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

13

Series y Sucesiones.

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencion
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

13

Introduccién a la
Variable Compleja

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencién
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

10

15

UNED
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Repaso

Realizacién de
ejercicos de auto-
evaluacion.
Busqueda de
informacién adicional
en biblioteca, internet,
etc.

Realizacién de
pruebas de
evaluacién continua
en linea y/o
presenciales

Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencion
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

10

Ecuaciones en
Derivadas Parciales

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencién
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

12

20

Series de Fourier

Lectura comprensiva
del material didactico
Estudio, intervencion
en el curso virtual y
preparacion de
pruebas presenciales

11

32

UNED
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Realizacién de
ejercicos de auto-
evaluacion.
Blsqueda de
informacién adicional
en biblioteca, internet,

Repaso 2 9
etc. 5
Realizacién de
pruebas de

evaluacion continua
en linea y/o
presenciales

*Curso virtual
El curso virtual de la asignatura es el instrumento esencial para el aprendizaje.
Ademas de contener la guia del curso, el programa y otros recursos didacticos, existen
foros (uno por cada bloque tematico) en el que el profesor matiza (y en ocasiones limita) la
materia del libro de texto, incidiendo en los conceptos primordiales de cada tema, asi como
proponiendo los ejercicios y problemas que mejor ilustran el desarrollo tedrico.
Es muy importante que el alumno esté atento a cada uno de estos foros didacticos y siga
puntualmente las indicaciones dadas en ellos.
Es conveniente también que el alumno participe en la elaboracién de tareas que se
proponen y utilice estos foros para volcar sus soluciones, dudas y sugerencias. Asi, las
preguntas y respuestas estaran disponibles para todos los comparieros, quienes también
podran intervenir en los debates o conversaciones.
Existen también otros foros para consultas generales de caracter mas administrativo asi
como un Foro para la Prueba de Evaluacion Continua, donde se da toda la informacion
(enunciados, plazos,...) relativa a ésta.
- Actividades y trabajos:
Prueba de Evaluacion Continua.
- Comunicacion:
Existe también la posibilidad de utilizar el correo-electrénico, para el alumno que desee
establecer una comunicacion personal con el profesor.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permitird ningln tipo de material ni el uso de calculadora.
Criterios de evaluacion

En la calificacion se tendra en cuenta el planteamiento, desarrollo y rigor en la
redaccion de cada uno de los ejercicios de la Prueba Presencial.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

Los cuatro ejercicios propuestos en el examen, seran muy similares a los que, de cada
tema, se van proponiendo en el foro de la asignatura.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcidn
La PEC consistira en varios ejercicios de desarrollo y/o de tipo test, que deberan
realizarse dentro del plazo que se establezca. En la plataforma de la asignatura se
detallaran, en su momento, todas las condiciones relativas a su desarrollo y entrega.
El principal objetivo ser& profundizar en algunas cuestiones esenciales de los
primeros temas, lo que motivara la preparacién de la Prueba Personal.

Criterios de evaluacion

Se tendra en cuenta sobremanera la calidad cientifica en la redaccion de esta prueba
(utilizacién de resultados y conceptos) asi como la claridad y presentaciéon de los

calculos.
Ponderacion de la PEC en la nota final 10%.
Fecha aproximada de entrega Durante la primera quincena de mayo de

2027.
Comentarios y observaciones

La PEC tiene caracter voluntario. Se calificara de 0 a 10 y su puntuacion podra
incrementar hasta en 1 punto la nota de la prueba presencial, siempre que esta sea
igual o superior a 5.
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final de la asignatura sera la nota del examen cuando esta sea inferior a
5. En caso contrario, se obtendra sumando a dicha nota la décima parte de la
calificacion de la PEC.

La calificacién obtenida en la PEC se guarda para la convocatoria de septiembre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788429151596

Titulo:MATEMATICAS PARA LAS CIENCIAS APLICADASHull
Autor/es:Erich Steiner ;

Editorial:Ediciones Reverté

Toda la materia detallada anteriormente en el apartado “Contenidos de la asignatura” se
encuentra incluida en la obra citada como Bibliografia basica.

En ella, los conceptos fundamentales de la asignatura se presentan de forma practica e
intuitiva, acompafiados de ejemplos ilustrativos y de una amplia coleccién de problemas
propuestos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Un libro de texto de interés es Calculo Il (R. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards
—Piramide-), una obra que recorre con gran claridad los distintos aspectos del calculo en
varias variables, tanto en lo relativo a la derivacion como a la integracién, apoyandose en
numerosos ejemplos ilustrativos.

El libro Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera (R.K. Nagle, E.B.
Saff, A.D. Snider —Addison Wesley —) es un texto monografico centrado en el estudio de las
ecuaciones diferenciales. Desarrolla con claridad y amplitud los contenidos del curso,
incluyendo numerosos ejemplos resueltos que facilitan la comprension de los conceptos.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

1. Curso virtual, donde se encuentran materiales de apoyo al estudio y acceso a los foros.
2. Asistencia personalizada al alumno a través del correo electrdnico institucional, para
resolver dudas académicas y de seguimiento de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectilan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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