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Nombre de la asignatura ROBOTICA EDUCATIVA

Cddigo 31120092

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LAS TECNOLOGIAS
EDUCATIVAS

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Los robots son maquinas automaticas programables que captan informacién de su entorno,
la procesan y actuan en consecuencia. Para interactuar con el mundo que les rodea, tanto
con el medio como con humanos u otros robots, los robots realizan tareas de percepcion a
través de sensores, procesan la informacién mediante placas controladoras programables y
se desplazan o modifican el entorno mediante actuadores.

Ademas, la programacién de robots introduce y desarrolla el pensamiento computacional,
gracias al cual, y haciendo uso de los conceptos fundamentales de la informatica, se
aprende a disefar sistemas y a resolver problemas que aparecen en situaciones cotidianas.
En esta asignatura el estudiante se familiarizar4 con los principales tipos de robots
disponibles, algunas de las diferentes placas de control programables y las principales
herramientas para su programacion que pueden utilizarse en el aula.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Es necesario tener conocimientos de Fisica, Matematicas y Electronica elementales, asi
como ser capaz de leer inglés técnico.
Es recomendable tener conocimientos basicos de algun lenguaje de programacion.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA CAROLINA MANOSO HIERRO

Correo Electrénico carolina@scc.uned.es

Teléfono 91398-7168

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

Nombre y Apellidos ANGEL PEREZ DE MADRID Y PABLO (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico angel@scc.uned.es

Teléfono 91398-7160

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL
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Nombre y Apellidos FELIX DE LA PAZ LOPEZ

Correo Electrénico delapaz@dia.uned.es

Teléfono 91398-9470

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan
principalmente en los diferentes foros del curso virtual, que seran atendidas por el
Equipo Docente.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizara preferentemente el correo
electrénico, pudiéndose también realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los
horarios establecidos:

Angel Pérez de Madrid y Pablo*

Lunes de 16 a 20 horas

angel@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7160

Carolina Mafoso Hierro*

Lunes de 10:30 a 14:30

carolina@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7168

Félix de la Paz L6pez**

Lunes de 15:00 a 19:00 horas

delapaz@dia.uned.es

Tfno: 91 398 9470

Direccidn postal:

*Dpto. de Sistemas de Comunicacion y Control

(despacho 5.03)

E.T.S. Ingenieria Informatica - UNED

Juan del Rosal, 16

28040 Madrid

**Dpto. de Inteligencia Artificial

(despacho 3.19)

E.T.S. Ingenieria Informatica - UNED

Juan del Rosal, 16

28040 Madrid
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CG1 Ser capaz de definir y formalizar mediante las Tecnologias de Informacién y las
Comunicaciones (TIC) una estrategia educativa que cumpla con las necesidades del
estudiante.

CG3 Dimensionar, configurar y explotar herramientas hardware y software, e integrar
estandares y estrategias educativas para la docencia basada en las TIC.

CG4 Ser capaz de disefiar, crear y evaluar contenidos educativos utilizando para ello las
diferentes normas, formatos y tecnologias existentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 Ser capaz de disefar, programar y utilizar recursos didacticos experimentales tanto
fisicos como virtuales utilizando las diferentes tecnologias existentes.

CE3 Ser capaz de compartir e integrar multiples recursos didacticos experimentales tanto
fisicos como virtuales utilizando estandares.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura
son los siguientes:

eConocer los principales tipos de sensores y actuadores de interés en robética educativa,
sus caracteristicas y funcionamiento.

«Conocer los principales tipos de placas controladoras de interés en robética educativa.

«Ser capaz de utilizar los principales lenguajes y entornos para la programacion de las
placas controladoras.

«Conocer el funcionamiento de los principales robots comerciales, incluidos drones, de
interés educativo.
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CONTENIDOS

Unidad I. Introduccion a la robdtica

La robdtica es una materia de actualidad que tiene multiples aplicaciones. Una de ellas es su
uso en educacion, tanto como herramienta de apoyo al profesorado para ensefar las
materias tradicionales como para su propio estudio como una materia mas dentro del
curriculo. En este tema se trataran aspectos generales de la roboética, asi como su origen e
historia.

Unidad Il. Sensores y actuadores

Los sensores y los actuadores son elementos fundamentales de un robot, pues constituyen
la interfaz de interaccion de éste con el medio donde desarrolla las distintas tareas. En este
tema veremos los distintos tipos de sensores y actuadores y su uso dependiendo de la tarea
gue el robot tenga que realizar.

Unidad Ill. Fundamentos de programacion. Python y Scratch

En esta Unidad se introduciran dos modelos de lenguajes de programacion utilizados en

Robdética Educativa:

*Python 3, como lenguaje de programacion de alto nivel cuya filosofia se basa en la
legibilidad del codigo. Se ha hecho muy popular en los dltimos afios ya que, si bien ha sido
desarrollado para la ensefianza, presenta unas caracteristicas que lo hacen muy atractivo
para programadores profesionales, cientificos, investigadores, etc. Ademas, dado que sus
especificaciones son publicas, se encuentra en continuo desarrollo por parte de la
comunidad software.

*Scratch 3, como lenguaje de programacion basado en bloques que permite la elaboracion
de historias interactivas, juegos, animaciones, arte y musica y compartir con otros usuarios
sus proyectos en la web. Su interface intuitiva y su forma de programacion visual lo hacen
perfecto para que los profesores lo puedan utilizar en el aula como herramienta para
ensefiar a programar a nifios y jévenes. Al utilizar Scratch, ademés de los fundamentos de
la programacion, se asimilan conceptos computacionales y matematicos, se aprende a
razonar de forma sisteméatica y creativa y a trabajar colaborativamente.

Unidad IV. Placas controladoras: microcontroladores y placas computadoras - SBC

En esta Unidad se introduciran las placas controladoras mas utilizadas en Robdética
Educativa y se describirdn con mayor grado de datalle dos de ellas:
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*Arduino, como ejemplo de placa microcontroladora de hardware libre que cuenta con su
propio entorno de desarrollo. Con con multiples sensores y actuadores compatibles, esta
plataforma facilita el disefio de sistemas electrénicos en campos como la domética, la
robética, etc., siendo muy utilizada en el mundo maker.

*Raspberry Pi, como ejemplo de placa computadora (SBC) respaldada por una comunidad
de usuarios que no para de crecer y que cada dia le encuentra nuevas aplicaciones. Su
bajo coste, su reducido tamafio y sus numerosos puertos de conexion (USB, Ethernet, WiFi,
Bluetooth, HDMI, pines de entrada/salida de propdsito general, etc.) hacen que resulte muy
atractiva en el campo de la robética, la informacién y las comunicaciones.

Unidad V. Robots y drones de uso en educacion y su programacion

En esta Unidad vamos a dar un panorama de los principales kits de robética educativa
actuales y su programacion, distribuyéndolos por su adecuacion a las distintas etapas
educativas y destacando algunos ambitos concretos de aplicacion. Distinguiremos entre
robots de caracter general y drones.

METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefanza a distancia. Por tanto, el sistema de
ensefianza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del alumno. Para ello, el estudiante contara con diversos materiales que permitirdn su trabajo
autonomo. Por otra parte, y en coherencia con los objetivos del nuevo EEES, se proponen
enfoques pedagdgicos socio-constructivistas, participativos y activos.

Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son las siguientes:

*Estudio de contenidos.

*Préacticas informaticas.

*Consultas a través del foro.

De acuerdo con esto, el curso consistira en:

1. Tareas de aprendizaje propiamente dichas que consistiran en el estudio del material
proporcionado por el equipo docente en el curso virtual, asi como en la lectura de material
complementario. Se completara con otras lecturas en diferentes enlaces web.

2. Tareas de ejercitacion. Se dispondra de diversas actividades con las que se pondra en
practica lo desarrollado en el temario de la asignatura.

3. Tareas de evaluacion:

eEvaluacion continua: Constard de PEC (tests) y diversas actividades evaluables.
*Prueba presencial.

Los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Bibliografia obligatoria.
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2. Bibliografia complementaria. El estudiante puede encontrar en ella informacion adicional
para completar su formacién.

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el estudiante encontrara:

*Materiales de estudio.

*Actividades propuestas de caracter practico.

*Planificacion temporal.

*Guia de la asignatura.

L os foros, organizados de la siguiente manera:

- Tablén de anuncios. Desde este foro el profesor dirigira el curso, introducira los distintos

temas, anunciara las diferentes actividades y materiales que se vayan incorporando en la

Web, recordara los plazos de entrega de las actividades, dara recomendaciones e

indicaciones relevantes para el estudio, etc.

- Foro Guardia Virtual. Este foro estara dedicado a consultas de tipo académico: sobre el

contenido de la signatura, las tareas a realizar, etc.

- Foros de debate. Se iran abriendo a lo largo del curso, si procede, para dar cabida a

distintos debates.

- Foro de consultas generales. En él se plantearan consultas puntuales no directamente

relacionadas con los contenidos sino relacionadas con otros aspectos del curso (dudas de

caracter administrativo, relacionadas con la gestion del curso, la metodologia, el uso de la

plataforma educativa, etc).

- Foro de estudiantes o Cafeteria. Se trata de un foro no moderado, es decir, que no tendra

la supervision del profesorado.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno.
Criterios de evaluacion

El examen consta de varias cuestiones tedricas y/o practicas.
Se valorard si el estudiante contesta correctamente a la pregunta formulada y no omite
aspectos relevantes. Se valorara especialmente la claridad en la exposicién de los
resultados, los razonamientos y las explicaciones. Ademas, si no se entiende al leerlo
(mala redaccion, mala caligrafia...) poco importa una respuesta correcta.
La valoracion de cada pregunta se indicara en el examen.

% del examen sobre la nota final 60

Nota del examen para aprobar sin PEC
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Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion
Sélo el examen requiere presencialidad.
Criterios de evaluacion
Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial
Descripcién

Consistira en unos tests realizados a través de la plataforma.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final 10%.
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcion

Consistira en la realizacién de unas practicas entregables.
Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion media de aprobado
(5.0) entre todas las actividades evaluables.

Ponderacion en la nota final 30%.

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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La calificacién final se computara de la siguiente forma:

60% Prueba presencial + 10% PEC + 30% Actividades evaluables

Para aprobar la asignatura es necesario tener al menos un 5.0 (sobre 10) en las
Actividades evaluables.

Si no han entregado éstas, o estdn suspensas, se permite una segunda entrega para la
convocatoria de septiembre en julio.

Para aprobar la asignatura es también necesario tener al menos un 5.0 (sobre 10) en la
Prueba presencial.

Siempre que la asignatura esté suspensa habra que presentarse a la prueba presencial
de septiembre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Material proporcionado por el equipo docente.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Enlaces web y articulos proporcionados por el equipo docente a través de la plataforma.
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La asignatura tendra un curso virtualizado en la plataforma de e-learning propia de la UNED.
Desde el curso virtual el estudiante tiene acceso a la Guia de la asignatura que incluye el
plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Ademas, desde el curso se iran
publicando los materiales para el estudio de cada uno de los temas siguiendo la planificacion
programada. De la misma forma, a través de la plataforma el equipo docente pautara las
actividades individuales a realizar.

Para dar soporte a esta metodologia es necesaria la creacién de diversos foros en la
plataforma: Tabl6n de anuncios, Foro de Guardia Virtual, Foro de consultas generales, Foro
de estudiantes, Foros de debate... A través de estos foros el estudiante podra realizar
consultas al Equipo Docente e intercambiar informacion con el resto de los compafieros/as.
Por otra parte, el estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados
como a la biblioteca de la Sede Central, en ellas podra encontrar un entorno adecuado para
el estudio, asi como de distinta bibliografia que podra serle de utilidad durante el proceso de
aprendizaje. Ademas, la Biblioteca de la UNED dispone, a través de la web, de numerosos
libros electrénicos. Resultan especialmente interesantes para la asignatura los de Safari
Books Online.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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