GUIA DE
ESTUDIO
PUBLICA

WEB SEMANTICA Y ENLAZADO DE DATOS

CODIGO 31108018




WEB SEMANTICA Y ENLAZADO DE DATOS CODIGO 31108018

25-26

WEB SEMANTICA Y ENLAZADO DE DATOS
CODIGO 31108018

INDICE

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

EQUIPO DOCENTE

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE
COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS

METODOLOGIA

SISTEMA DE EVALUACION
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA
IGUALDAD DE GENERO

UNED 2 CURSO 2025/26



WEB SEMANTICA Y ENLAZADO DE DATOS CODIGO 31108018

Nombre de la asignatura WEB SEMANTICA Y ENLAZADO DE DATOS

Cddigo 31108018

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Representaciéon del Conocimiento e Inferencia. La asignatura se inscribe en esta tarea
genérica de los sistemas inteligentes: la construccion de una representacion interna,
significativa y operativa que hace el agente de su entorno exterior. Representacion que, en
este area, se produce sobre algln lenguaje simbdlico, con su semantica concreta y sus
célculos de inferencia. En sentido amplio, estos lenguajes se vienen proponiendo como
refinamiento de diversas familias de formalismos, cada una con sus asunciones ontolégicas
y epistemioldgicas: desde las derivadas de las 'l6gicas clasicas' (proposicional, l6gicas de
predicados, descriptivas, ...), las légicas modales y temporales o las aproximaciones
probabilistas hasta las légicas difusas.

La relacion de la asignatura con el programa del Master. Practicamente todas las
asignaturas describen procesos que permiten a un agente inteligente variar su estado interno
para responder mas adecuadamente a variaciones exteriores. En algunas de ellas ese
estado interno y sus procesos de adaptacién son mas legibles directamente por un
observador humano ya que se expresan en alguno de esos lenguajes simbdlicos. Desde
esta perspectiva, la asignatura formalmente mas relacionada con ésta es Métodos
Simbdlicos, con la que ademas comparte los lenguajes de representacién (proposicional,
predicados, descriptivas). En el mismo marco formal, pero con otra opcién de lenguaje, se
encuentra Métodos Probabilistas. Y estos formalismos, junto a los no simbdlicos de otras
asignaturas (como Aprendizaje o Mineria de Datos), se ofrecen para la resolucién de
procesos en asignaturas que se pueden considerar mas finalistas: Visién, Robdtica,
Descubrimiento de Informacion en Textos o Fundamentos del Procesamiento Linguistico.
El contexto especifico de la asignatura. La disponibilidad de grandes conjuntos de datos
esta favoreciendo el disefio y el entrenamiento de agentes inteligentes, especialmente desde
la perspectiva renovada de los sistemas conexionistas en IA. La Inteligencia Artificial
Simbdlica, como linea complementaria (e hibridable), también puede verse beneficiada por la
disponibilidad masiva de datos curados, estructurados y compartidos.

La Web de Datos Publicos Enlazados articula colectivamente los procesos de publicacion
y uso de fuentes de datos diversas. Es una arquitectura comun sobre la que ademas se
superpone el disefio compartido de conceptualizaciones (vocabularios, taxonomias,
ontologias) que estructuran estos datos para determinados objetivos.

Estas bases de conocimiento, publicas e interconectadas, facilitan tareas de recopilacién de
informacion y de inferencia. Siempre dentro de los estandares, con sus restricciones, en que
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se conforman estas bases en la Web Semantica. Desde una perspectiva mas general, la
investigacion sobre Grafos de Conocimiento (Knowledge Graphs) estudia la creacion,
refinamiento y explotacion de bases de conocimiento similares, no necesariamente ubicadas
en la Web Semantica.

Objetivos de la asignatura. La aproximacion a la Web Semantica se hace desde la
perspectiva del consumidor de datos y no tanto como ingeniero responsable de la
publicacion de datos de una institucion. Se revisan los estandares y funcionalidades de la
Web de Datos asi como las conceptualizaciones superpuestas (como vocabularios u
ontologias) a estas bases de conocimiento publicas. Este objetivo, de la primera parte de la
asignatura, sirve de fundamento para la consecucion del segundo objetivo: la construccion,
refinamiento y explotacién de un Grafo de Conocimiento propio.

Contribucion al perfil profesional. Esta asignatura pretende contribuir a la formacion del
estudiante como ingeniero de conocimiento. Desde una aproximacion actualizada, donde la
construccion de bases de conocimiento ya no se realiza exclusivamente mediante
entrevistas a expertos del dominio sino mediante la recopilacion masiva de datos del dominio
y la conformacion semiautomatizada de ontologias a partir de esos datos.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Mas alla de los requisitos fijados para cursar el master, no hay requisitos adicionales para el
estudio de esta asignatura.

Sobre la linea béasica de la asignatura hay dos posibilidades de ampliacién o de
intensificacion. La primera consiste en ahondar mas en el estudio funcional y conceptual del
formalismo, que lleva a una intensificacion en sistemas légicos, inferencia y gestién de
ontologias. La segunda sigue una linea mas operativa, donde se pueden aprovechar
competencias previas en programacion para ensamblar el uso de herramientas ya
disponibles en procesos de construccion, refinamiento y explotacion de estas bases de
conocimiento.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOSE LUIS FERNANDEZ VINDEL (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico jlvindel@dia.uned.es

Teléfono 91398-7181

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos RAFAEL MARTINEZ TOMAS

Correo Electrénico rmtomas@dia.uned.es

Teléfono 91398-7242

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Para la atencion telefonica o presencial se pueden utilizar las siguientes direcciones:

- Horario de Guardias: Martes (lectivos), de 15.00-19.00 hrs.

José Luis Fernandez Vindel:

*Correo-e: jlvindel@dia.uned.es

*Tfno: +34 91 3987181

*Dpto. de Inteligencia Artificial (Despacho: 3.11)

Rafael Martinez Tomas:

*Correo-e: rmtomas@dia.uned.es

*Tfno: +34 91 3987242

*Dpto. de Inteligencia Artificial (Despacho: 3.15)

E.T.S.I. Informatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, n. 16

28040 Madrid (Espafia)

- Horario de Atencion al Estudiante: Martes y Miercoles de 10 a 14 h

Las consultas por correo electrénico se pueden remitir a la direccion jlvindel@dia.uned.es,
aunque recomendamos que se utilice preferentemente el foro del grupo virtual de la
asignatura para la remision de dudas. De esta forma se comparten cuestiones y respuestas
entre todos los participantes del curso.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades. sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomao.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en
investigacion.

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y
probabilistas, para resolver problemas propios de la Inteligencia Atrtificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto
relevante de dominio (educacion, medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia,
etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL: Ser capaz de modelar un dominio mediante la utilizacion de las facilidades expresivas
de los lenguajes de la Web Semantica

RAZ2: Hacer uso de los razonadores para la Web Semantica tanto en la extraccioén inferida de
informacion implicita como en la ayuda a la depuracién de ontologias y el desarrollo de
aplicaciones.

RAS3: Ser capaz de enlazar, consultar y de integrar los datos de fuentes diversas en la nube
de datos enlazados.

RA4: Conocer los casos de éxito, los potenciales escenarios de interés y la tecnologia
implicada.

CONTENIDOS

Tema 1. Motivacion e introduccién

Motivacion. El papel de los agentes inteligentes como asistentes personales o mediadores
en nuestras tareas. La Web Semantica como espacio de interaccién cognitiva de estos
sistemas. La nube de Datos Publicos Enlazados como infraestructura de recopilacion,
curado, enriguecimiento y enlazado de datos, dentro de los objetivos de la Web Semantica.
Introduccidn. Perspectiva funcional de los agentes y procesos que confluyen en la Web de
Datos Enlazados.
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Tema 2. RDF. Modelo de datos y disefio de vocabularios

El modelo de datos RDF. Recursos identificados univocamente con IRIs. Expresion de
enunciados como tripletas <sujeto> <predicado> <objeto>. Nodos en blanco. Grafo de un
conjunto de enunciados. Identificacién de grafos distintos mediante IRIs.

RDF Schema. Un lenguaje para para la declaracion de taxonomias: asignacion de
entidades a clases, jerarquizacion de clases via subclases, propiedades que relacionan
elementos o a éstos con datos tipados, dominio y rango de una propiedad, jerarquizacion de
propiedades via subpropiedades. Facilidades adicionales del lenguaje para el etiquetado y la
anotacion.

Vocabularios e inferencia. Disefio de conceptualizaciones sencillas. Estudio de su
semantica (interpretaciones, niveles de implicacion) y de sus servicios de inferencia.
Serializaciones del modelo de datos RDF. Especialmente Turtle, dentro de su familia de
serializaciones (N-Triples, Turtle, Trig y N-Quads), por su facilidad de lectura. Y JSON-LD
por su impacto en la gestion de datos enlazados a través de la Web.

Tema 3. Publicacion y consulta en la Web de Datos

Introduccién a Linked Data. Una arquitectura de informacién granulada, conceptualizada
y compartida. Navegacion por indexadores de datasets publicos: la nube de datos abiertos
enlazados.

Vocabularios mas reutilizados entre datasets. Navegacion por indexadores de
vocabularios. Estudio de los vocabularios mas comunes: FOAF, DC, SKOS, Schema, ORG,
Geo ...

Opciones de consulta de un dataset. El lenguaje SPARQL de consulta. Ejecucién de
consultas a través de interfaces Web y a través de APIs diversas. Consultas federadas.
Estudio, consultay explotacién de ciertos datasets como caso de estudio. Inicialmente,
analisis y consulta a Wikidata, con seguimiento a otros datasets tematicamente
especializados. Enlazado de datos.

Tema 4. Flujos de informacion en la Web de Datos

Flujos de informacién hacia o desde datasets de datos enlazados. Poblamiento de un

dataset a partir de fuentes estructuradas. Poblamiento de un dataset a partir de fuentes no
estructuradas. Recuperacion selectiva de datos desde uno o varios dataset. Reutilizacion y
refinamiento de vocabularios, como apoyo a la gestién estructurada de datos.
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Tema 5. Ontologias. Disefio e inferencia

OWL: un lenguaje de declaracion de ontologias. Comparativa de expresividad respecto a
las conceptualizaciones basicas construibles con RDFS. Constructores OWL (basicos y
avanzados) aplicables a individuos, clases y propiedades. Semantica de estos constructores
(referida a la semantica de los constructores de logicas descriptivas e indirectamente a la
semantica de la légica de primer orden).

Inferencia sobre ontologias OWL. OWL DL y OWL Full. Perfiles OWL (EL, QL, RL) y su
complejidad computacional. Razonadores y servicios de inferencia. Reglas (SWRL, RIF).

Tema 6. Aplicaciones de interés. Grafos de conocimiento

Estudio de casos de éxito. Discusion de potenciales aplicaciones. Escenarios de integracion.

METODOLOGIA

En el grupo virtual de la asignatura se presenta la secuencia de actividades propuestas, con
los contenidos, instrucciones y sugerencia de herramientas necesarios para su realizacion.
Sobre esta propuesta basica se pueden acordar algunas modificaciones personalizadas.
La lectura de los materiales y la busqueda de informacidn
complementaria ocupan aproximadamente el 50% de las horas de dedicacion. Para el
desarrollo de las actividades précticas (incluida la evaluacién) se prevé el restante 50%.
Aunque se sugiere una planificacion temporal para las entregas de practicas, se facilitara la
flexibilidad en los plazos de remision de actividades, dentro del periodo lectivo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

Aunque las pruebas de evaluacion continua se publican atendiendo a un calendario
prefijado, los plazos para su entrega se flexibilizan mucho atendiendo a las
restricciones habituales de los estudiantes a tiempo parcial.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o

los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
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Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién
La evaluacion se llevard a cabo por trabajos (actividades de evaluacion) cuyo
enunciado se publica en el curso virtual.
Estas actividades permitiran confirmar la adquisicion de los resultados de
aprendizaje.

Criterios de evaluacion

Se evaluard la precision y claridad de los resultados asi como la calidad metodologica y
grado de cumplimiento de lo solicitado en el enunciado. También se valorara las
iniciativas de ampliacién del trabajo.

Ponderacion de la PEC en la nota final La nota final se obtendra de la nota media de
las actividades evaluables ponderada por la
estimacion de duracion y dificultad de cada

una de ellas.
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No

Descripcién
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Se valorarén todas las actividades de evaluacion y se calculara como nota final la
media ponderada con los pesos asignados a estas actividades en funcién de su
complejidad.

BIBLIOGRAFIA BASICA

En el curso virtual se incluirdn enlaces a toda la documentacion bésica de la asignatura, en
su mayoria formada por materiales propios con enlaces a otros documentos publicos.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780262045094

Titulo: KNOWLEDGE GRAPHS: FUNDAMENTALS, TECHNIQUES, AND APPLICATIONS
Autor/es: Mayank Kejriwal; Pedro Szekely; Craig A. Knoblock

Editorial: THE MIT PRESS

ISBN(13): 9781450376143

Titulo: SEMANTIC WEB FOR THE WORKING ONTOLOGIST: EFFECTIVE MODELING FOR LINKED
DATA, RDFS, AND OWL Third edition edicién

Autor/es: James Hendler; Dean Allemang; Fabien Gandon

Editorial: (, ACM Books

ISBN(13): 9781484265512

Titulo: ONTOLOGIES WITH PYTHON: PROGRAMMING OWL 2.0 ONTOLOGIES WITH PYTHON
AND OWLREADY?2

Autor/es: Lamy Jean-Baptiste

Editorial: APRESS

ISBN(13): 9781636392356

Titulo: KNOWLEDGE GRAPHS

Autor/es: Aidan Hogan; Antoine Zimmermann; Michael Cochez; Claudia D'Amato; Gerard De Melo;
Claudio Gutierrez; Sabrina Kirrane; Jose Emilio Labra Gayo; Roberto Navigli; Sebastian Neumaier;
Axel-Cyrille Ngonga Ngomo; Axel Polleres; Sabbir M. Rashid; Anisa Rula; Juan Sequeda; Lukas
Schmelzeisen; Steffen Staab; Eva Blomqgvist

Editorial: Morgan & Claypool Publishers

ISBN(13): 9783030515829

Titulo: THE WEB OF DATA 1st edition edicion
Autor/es: Aidan Hogan

Editorial: SPRINGER-VERLAG

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Para la exposiciéon de los contenidos méas conceptuales se dispone de material propio o de
enlaces a textos consultables electrénicamente a través de la Biblioteca UNED.

Este campo de trabajo esta soportado por un marco comun de estandares y de lenguajes de
declaracion de conceptualizaciones, con su fundamentacién semantica e inferencial. Entre
las referencias técnicas basicas de esta infraestructura se encuentran:

[RDF 1.1 Primer] https://www.w3.org/TR/rdf11-primer/

[Linked Open Data Cloud] https://lod-cloud.net

[Linked Open Vocabularies] https://lov.linkeddata.es/dataset/lov/

[SPARQL Query Language] https://www.w3.0rg/TR/2013/REC-sparqll1l-query-20130321/

[A Description Logic Primer] https://arxiv.org/abs/1201.4089
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[SKOS] https://www.w3.0rg/TR/skos-primer/
[OWL 2 Primer] https://www.w3.0rg/TR/owl2-primer/

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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