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Nombre de la asignatura FACTORES IMPLICADOS EN LA PRODUCCION DE LOS CULTIVOS
Cadigo 21157156

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAS AGROAMBIENTALES Y

AGROALIMENTARIAS POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MADRID Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A

DISTANCIA
Tipo CONTENIDOS
N° ETCS 5
Horas 125
Periodo SEMESTRE 1
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La produccién de alimentos de origen vegetal estad condicionada por una serie de factores
tanto ambientales como nutricionales que son susceptibles de optimizacion. Esta asignatura
tiene como objetivo dotar a los estudiantes de las competencias necesarias para conocer en
profundidad los factores enddgenos y exdgenos implicados y saber como adecuar todos
estos parametros a la obtencion de alimentos saludables, en cantidad suficiente y con el
minimo impacto ambiental. Es, por tanto, una parte esencial de los conocimientos necesarios
para cualquier egresado que desee desarrollar su actividad profesional en cualquier ambito
en el que se vea implicada la produccién vegetal.

Es una asignatura obligatoria, de 5 ECTS, perteneciente al primer semestre del Master en
Ciencias Agroambientales y Agroalimentarias. Sera impartida por profesores del
Departamento de Quimica Agricola y Bromatologia de la Universidad Autbnoma de Madrid.

Esta asignatura tiene 12 horas de actividades presenciales obligatorias, que se llevaran a
cabo en los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid,
siempre que las condiciones de movilidad y seguridad sanitaria permitan su adecuado
desarrollo. En caso de haber alguna limitacidn, se sustituirdn por una actividad alternativa
gue permita la adquisicién de las competencias asociadas. Las sesiones practicas se
agruparan en una semana en el mes de diciembre (4 dias, un grupo en horario de mafiana y
otro de tarde, en coordinacion con los grupos de la asignatura "El suelo en la agricultura y el
medioambiente" de forma que los estudiantes puedan compatibilizar ambas asignaturas). La
distribucién de estudiantes por grupo, fechas y horarios de los grupos de practicas (uno de
mafiana y otro de tarde) estaran disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

La asignatura no posee requisitos previos adicionales a los de admisién al Master.

En la asignatura se utilizara bibliografia en inglés, por lo que se recomienda que el
estudiante posea conocimientos de lengua inglesa suficientes para comprender textos
cientificos.
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EQUIPO DOCENTE

PROFESOR EXTERNO DE MASTER UNIVERSITARIO

Nombre y Apellidos ENRIQUE EYMAR ALONSO
Correo Electronico eeymar@invi.uned.es

Nombre y Apellidos TERESA FRESNO GARCIA
Correo Electronico teresafre@invi.uned.es

Nombre y Apellidos AGUSTIN GARATE ORMAECHEA

Correo Electronico

Nombre y Apellidos SANDRA LOPEZ RAYO

Correo Electronico sandra.lopez@invi.uned.es
Nombre y Apellidos ELVIRA ESTEBAN FERNANDEZ
Correo Electronico elvira.esteban@invi.uned.es

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion se realizara a través del Curso Virtual, mediante foros creados al
efecto. Adicionalmente se podran concertar tutorias (presenciales o por videoconferencia) o
contactar con los profesores de la asignatura a través de los siguientes medios:

Elvira Esteban Fernandez elvira.esteban@uam.es +34 914974824 (Despacho 403)
(Coordinadora de la asignatura)

M2 Teresa Fresno Garcia teresa.fresno@uam.es +34 914975331 (Despacho 406)

Enrigue Eymar Alonso enrique.eymar@uam.es +34 914975010 (Despacho 404)

Agustin Garate Ormaechea a.garate@uam.es +34 914973910 (Despacho 409)

Todos los profesores de esta asignatura pertenecen al Departamento de Quimica Agricola y
Bromatologia , situado en el Modulo 10 de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Madrid (UAM). La direccién postal es:

C/ Francisco Tomas y Valiente N° 7

28049 Cantoblanco (Madrid)

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
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amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Adquirir destrezas teodricas y experimentales avanzadas en el area de la produccion
agricola sostenible, la seguridad y calidad alimentaria y el uso eficiente de los recursos y
materias primas de origen agroalimentario compatible con la proteccion del medioambiente.

CG2 - Saber aplicar los conceptos, principios, teorias 0 modelos adquiridos en el Master en
el campo académico, de la investigacion y de la innovacion tecnologica.

CG4 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos.

CG5 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje.

CG7 - Utilizar las tecnologias de informacién y de comunicacion para redactar y exponer
trabajos especificos sobre el area de estudio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 - Integrar aspectos multidisciplinares (quimicos, fisiolégicos, agrondmicos y
ambientales) en el conocimiento de la dindmica de cada nutriente en la planta y en el
reconocimiento de alteraciones nutricionales, aplicaAndolos al disefio avanzado de
disoluciones nutritivas optimizadas.

CE10 - Evaluar el papel de los factores ambientales y enddgenos en el desarrollo vegetal de
cara a la toma de decisiones de caracter especializado en el entorno agroalimentario y
agroambiental.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, al finalizar esta materia, debe ser capaz de:

- Realizar una valoracion avanzada de las condiciones ambientales y su efecto sobre el
desarrollo y produccion vegetal.

- Establecer y evaluar los principales nutrientes minerales: la especie predominante, sus
caracteristicas quimicas, absorcién, transporte y asimilacion, teniendo en cuenta los ultimos
avances en la materia.

- Relacionar el contenido de los nutrientes en los cultivos con la producciéon cuali- y
cuantitativa y el desarrollo vegetal.

UNED 5 CURSO 2025/26



FACTORES IMPLICADOS EN LA PRODUCCION DE LOS CUL... CODIGO 21157156

CONTENIDOS

Bloque 1. Factores ambientales implicados en la produccién vegetal

Avances recientes en el estudio de los factores ambientales implicados en la produccion
vegetal: luz, COZ’ temperatura, régimen hidrico. Sistemas de control de dichos factores.

Bloque 2. Nutriciobn mineral de los cultivos: nutrientes esenciales

Introduccién. Aspectos avanzados en la absorcion y transporte de agua y nutrientes por las
plantas. Macronutrientes I:N, P, S. Macronutrientes Il: K, Ca, Mg. Micronutrientes.
Metodologia avanzada para el estudio de la nutricion mineral. Cultivo hidropénico: Uso y
disefio de disoluciones nutritivas.

Bloque 3. Otros factores implicados en el desarrollo y crecimiento de los cultivos

En este bloque se presentan otros aspectos relacionados con el desarrollo y produccién de
los cultivos: se revisa y actualiza la funcion de los reguladores del crecimiento (hormonas
vegetales) y el papel de otros elementos minerales no esenciales para el crecimiento vegetal
(elementos beneficiosos y toxicos). Ademas, se incluye en este bloque la interrelacion entre
la nutricion mineral y los procesos de crecimiento (relaciones nutricién-produccién) que
sientan las bases para los procesos de diagnéstico avanzado de la nutricion mineral y la
fertilizacion racional de los cultivos.

METODOLOGIA

La docencia de la asignatura para todos los estudiantes matriculados en el Master se
impartira mediante la metodologia de la UNED, basada principalmente en la ensefianza a
distancia de caracter virtual. Para ello, el estudiantado dispondra del curso virtual de la
asignatura en la plataforma virtual de la UNED que se complementar& con la atencion
presencial y telematica del equipo docente. En el curso virtual se incluira toda la informacion
detallada relativa al plan de trabajo, asi como documentos para el estudio de los temas o
como material complementario (presentaciones powerpoint, articulos cientificos, direcciones
web, grabaciones audiovisuales, etc.). Ademas, cada bloque incluira una serie de
Cuestiones de Ayuda al Estudio que permitiran al estudiante identificar aquellos aspectos
mas relevantes dentro del contenido de la asignatura, asi como reflexionar sobre los
resultados de su aprendizaje.

Esta asignatura tiene actividades practicas (de laboratorio y/o de aula) presenciales
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obligatorias.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 10
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permite ninglin material en el examen
Criterios de evaluacion

Para poder hacer media con las PEC y las practicas, el estudiante debera alcanzar una
calificacion de 4/10 en la nota del examen.
Cada pregunta tendra una valoracion total de 1 punto.

% del examen sobre la nota final 50

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

El examen consta de 10 preguntas de desarrollo breve.

El examen se realizara (tanto para los estudiantes matriculados a través de la
UNED como para los matriculados a través de la UAM) en el Centro Asociado de
la UNED al que pertenece cada estudiante, pudiéndose también realizar en otro
Centro Asociado solicitando el correspondiente permiso con suficiente
anticipacion. El calendario de examenes se encuentra en el Curso Virtual de la
asignatura y en la pagina web de ambas universidades.

Criterios de evaluacion

El examen se calificara sobre 10 puntos.
Para poder hacer media con las PEC y las précticas, el estudiante debera alcanzar
una calificacién de 4/10 en la nota del examen.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 50 %
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién

Se realizaran 5 PEC a lo largo del curso.
PEC1: Bloque 1 (resolucién de cuestionario) Entrega aproximada: ultima semana
de octubre
PEC 2, 3y 4: Bloque 2 (tipo test, cada respuesta erronea descuenta un 25% del
valor de las pregutas con respuesta correcta). Entrega aproximada: dos en
noviembre (con un intervalo aproximado de 10 dias entre ellas), una en diciembre
(antes del comienzo de las practicas presenciales). El contenido de cada una de
las PECs del bloque 2 se detalla en el curso virtual de la asignatura.
PEC 6: Bloque 3 (tipo test, cada respuesta errénea descuenta un 25% del valor de
las preguntas con respuesta correcta) Entrega aproximada: enero.
Las fechas de entrega son orientativas. Las fechas concretas se publicaran
dentro de la programacion de la asignatura en el curso virtual.

Criterios de evaluacion

Las pruebas de evaluacién continua son de caracter obligatorio.
Cada PEC se evaluara sobre 10 puntos.

Ponderacion de la PEC en la nota final Cada PEC contribuye un 6% a la nota global
de la asignatura.

Fecha aproximada de entrega Las fechas concretas se publicaran dentro de
la programacion de la asignatura en el curso
virtual.

Comentarios y observaciones

Por la naturaleza de esta actividad debe realizarse necesariamente a lo largo del curso
académico en las fechas previstas, manteniéndose la calificacion obtenida para la
convocatoria extraordinaria.

Excepcionalmente, para estudiantes que no las hayan realizado durante el curso
académico, podran habilitarse PECs en la convocatoria extraordinaria. Dichas
PECs solamente seran evaluadas si el estudiante supera el 4/10 en el examen de
la convocatoria extraordinaria.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,presencial
Descripcion
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Practicas de laboratorio y aula
Se llevaran a cabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Autonoma de Madrid. Tendran una duracion de cuatro dias durante el
mes de diciembre (habitualmente la tltima o penultima semana lectiva completa
de dicho mes). Los grupos y fechas se publicaran en el curso virtual de la
asignatura. Son de caracter obligatorio.
Los estudiantes deberan muestrear, procesar y analizar una serie de indicadores
biométricos y bioquimicos (segun el guién de practicas) en un cultivo,
comparando un tratamiento control (disolucién nutritiva completa) y un
tratamiento deficiente en un nutriente esencial (disolucion nutritiva con
deficiencia). También aprenderan como disefiar una disolucién nutritiva que
cumpla distintos objetivos (deficiencias de macro- y micronutrientes, calidad del
agua disponible..))

Criterios de evaluacion

Los estudiantes deberan entregar un informe individual con un resumen y comentario
de los resultados obtenidos, junto con las respuestas a las cuestiones o problemas que
se planteen en el guion de préacticas. Debe incluir los datos, los calculos
realizados para expresar los resultados en las unidades adecuadas, el tratamiento de
los resultados, su presentacion en tablas o figuras y la discusion de los resultados
obtenidos en funciéon de los conocimientos adquridos en la parte tedrica de la
asignatura (sintomas y efectos sobre los parametros de desarrollo vegetal e indicadores
bioquimicos analizados de la deficiencia de nutriente que les corresponda). El informe
se evaluara sobre 10 puntos.

Ponderacion en la nota final 20%

Fecha aproximada de entrega primera semana lectiva de enero

Comentarios y observaciones

La calificacion de las practicas se guardara para la convocatoria extraordinaria en caso
de no superarse la asignatura en convocatoria ordinaria.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria la contribucién de los
distintos aspectos mencionados a la evaluacion de la asignatura sera:

Examen: 50%

Pruebas de evaluaciéon continua: 30%

Practicas: 20%
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BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica de la asignatura estara disponible en el curso virtual.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Azcén-Bieto, J.; Talén, M. (2000). Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-Hill
Interamericana.

-Buchanan B.B., Gruissem W. y Jones R.L. 2000. Biochemistry and Molecular Biology of
Plants. Ed. Amer. Soc. of Plant Physiol. Rockville, MD, USA.

-Cadahia, C. 2005. Fertirrigacion. 32 Ed. Mundiprensa, 479 pp

-Clarkson, D.T.; Hanson, J.B. 1980. The Mineral Nutrition of Higher Plants. Ann. Rev. Plant
Physiol. 31: 239- .

- Gliessman, S. R. (2002). Agroecologia: procesos ecoldgicos en agricultura sostenible.
CATIE.

-Gonzalez-Fontes A., Garate A. y Bonilla I. (2010). Agricultural Sciences: Topics in Modern
Agriculture. Ed. Studium Press.

-Guardiola J.L. y Garcia Luis A. 1990. Fisiologia vegetal I: nutricion y transporte. Coleccién
Ciencias vivas. Ed. Sintesis. Madrid.

https://www.uam.es/docencia/museovir/

-Jiménez Diaz R.M. 1998. Agricultura Sostenible. Mundi-Prensa, Madrid

-Marschner, H. (1995). Mineral Nutrition of Higher Plants. Ed. Academic Press. London.
-Marschner, Horst (2012). Mineral Nutrition of Higher Plants [Recurso electronico]
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123849052 3rd ed. Ed. Academic Press.
-Mengel K. y Kirkby E.A. 2001. Principles of Plant Nutrition. 5th ed. Klumer Academic, cop.
Dordrecht.

-Taiz L. y Zeiger E. 2015. Plant physiology and development. 6th ed. Sinauer Associates Inc.
Pub., Sunderland (MA), USA.

-Taiz L. 2006. Fisiologia vegetal. Publicacions de la Universitat Jaume |. Servei de
Comunicacio i Publicacions, Castello de la Plana.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El Curso Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma Agora de la UNED, a la que
se accede a través del portal de la Universidad (https://www.uned.es), y donde los
estudiantes matriculados podran encontrar la agenda de trabajo, orientaciones sobre el
estudio de la asignatura, materiales complementarios de estudio y foros de comunicacion,
entre otros. El Equipo Docente utilizara este Curso Virtual como medio de comunicacién con
los estudiantes matriculados.
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Asi mismo, los estudiantes podran utilizar los fondos bibliograficos disponibles en las
bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como de Centros Asociados, y en las
bibliotecas de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM).

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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