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Nombre de la asignatura BIOESTADISTICA

Cddigo 21153032

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA MEDICA
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Con esta asignatura el lector podra entender y explicar mejor los fen6menos naturales
relacionados con las Ciencias de la Salud.

La razén de que la Estadistica tenga un papel tan destacado en este ambito es que
practicamente todos los fenémenos de la Naturaleza son de tipo aleatorio (no deterministico)
siendo su lenguaje la Estadistica puesto que, aunque las palabras que aquélla utiliza sean
de indole matematico, las entiende articuladas como Estadistica.

En esta asignatura aprendera a describir los resultados de los fendmenos naturales con la
Estadistica Descriptiva y, lo que sera mucho mas interesante, con la Inferencia Estadistica
aprendera a entenderla y predecirla, comparando por ejemplo grupos por ella formados, o
estimando los valores mas verosimiles que ella cred, u obteniendo intervalos en donde con
gran confianza se encuentre un valor caracteristico de la poblacion analizada y, todo ello,
midiendo y controlando nuestros posibles errores en términos de Probabilidades.

Estas son las tres grandes partes que componen lo que habitualmente se denomina
Estadistica: Estadistica Descriptiva, Calculo de Probabilidades e Inferencia Estadistica,
siendo esta ultima, sin ninguna duda, la mas interesante.

En esta asignatura se introducen por primera vez los conceptos y herramientas de la
Inferencia Estadistica, disciplina ésta que aporta el rigor matematico necesario para explicar
los fenbmenos aleatorios que son casi todos los que se dan en Medicina.

Como las conclusiones y posibles errores que se puedan cometer con ella se miden en
términos de Probabilidades, es necesario un conocimiento previo de esta disciplina razén por
la cual se comienza con una breve introduccion a las Probabilidades.

En cuanto a las competencias generales del Master que se comienzan a cubrir con esta
asignatura cabe mencionar:

1. Conocimientos generales en Inferencia Estadistica, una de las areas mas importantes de
las Ciencias.

2. Conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de tipo general (Estimacion, Construccion
de Intervalos y Tests) que serdn de comun aplicacion en otras asignaturas posteriores.

3. Ser capaz de aplicar estas técnicas a problemas reales.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Son necesarios conocimientos de Matematicas elementales.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ALFONSO GARCIA PEREZ

Correo Electrénico agar-per@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7251

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La forma habitual de comunicacion entre los alumnos y el Equipo Docente sera a través del
Curso Virtual.

En él podran formular los alumnos consultas a cualquier hora y en cualquier dia, las cuales
seran atendidas en un tiempo muy breve, consultas que pueden servir a otros alumnos del
curso.

Si algun alumno/a quiere tratar algun tema mas privado, como por ejemplo la revisién de su
examen, puede utilizar mi e-mail

agar-per@ccia.uned.es

Si quiere usar el teléfono (91 398 72 51), el horario oficial de guardia es Martes lectivos, de
9:30 a 13:30 horas durante el segundo cuatrimestre.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES
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CGO01 - Adquirir la capacidad de comprensién de conocimientos y aplicacion en la resolucion
de problemas

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativa y de investigacion

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision
CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campo de
estudio

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado actual de la ciencia y
tecnologia

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la
metodologia adecuada, asi como para extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de
investigacién

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacién fisica para
aplicar sus conocimientos fisicos, teéricos y practicos en la fisica médica

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar informacién y responder a las necesidades expresadas
por profesionales biomédicos, dentro de sus competencias como fisico médico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender que la Probabilidad es una medida de la incertidumbre propia de las
experimentos aleatorios y que las conclusiones estadisticas finales se mediran en
términos de Probabilidades, en especial en cuanto a los margenes de error.

2. Estudiar los principales Modelos Probabilisticos que se utilizan en Estadistica en general y
en Medicina en particular.

3. Estudiar los principales conceptos de la Estadistica tales como la Estimacién puntual, los
Intervalos de Confianza y los Tests de Hipoétesis.

4. Una vez estudiados los elementos basicos de la Estadistica, comienza el estudio de las
principales técnicas estadisticas: el Andlisis de la Varianza, la Regresion, los tests no
paramétricos, etc.

5. Las técnicas utilizadas en el Andlisis de datos de Supervivencia requiere capitulo aparte

puesto que muchos de los datos que se obtienen en Medicina son censurados, lo que
obliga al uso de Métodos especificamente disefiados para tratar este tipo de datos.
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6. La mayoria de los Métodos antes estudiados requieren del uso de un modelo
probabilistico especifico, habitualmente la distribucién normal. La aparicion de datos en la
muestra que no siguen esta ley probabilistica obliga al empleo de Métodos Robustos. Ese
es el propésito del capitulo 8.

7. Finalmente, la utilizacidon de Paquetes Estadisticos para la ejecucidon de estas técnicas
estadisticas es el propésito del dltimo capitulo.

CONTENIDOS

1.- Probabilidad y Modelos Probabilisticos.

Después de una motivacion de la asignatura se pasan a formalizar conceptos basicos del
Calculo de Probabilidades, se insiste en que debe entenderse a la Probabilidad como una
medida de la incertidumbre propia de las experimentos aleatorios y que, ademas, las
conclusiones estadisticas finales se mediran en términos de Probabilidades, en especial en
cuanto a los margenes de error. Se estudian a continuacioén los principales Modelos
Probabilisticos que se utilizan en Estadistica en general y en Medicina en particular.

2.- Conceptos Basicos de la Estadistica.

En este capitulo se estudian los principales conceptos de la Estadistica tales como la
Estimacion puntual, los Intervalos de Confianza y los Tests de Hipétesis. Se concluye con
una serie de aplicaciones en las diversas situaciones que se pueden presentar.

3.- Andlisis de la Varianza. Introduccion al Disefio de Experimentos.

Una vez estudiados los elementos basicos de la Inferencia Estadistica, se pasa a estudiar
las principales técnicas estadisticas, comenzando con el Andlisis de la Varianza, técnica a
utilizar cuando el propdsito es comparar mas de dos poblaciones. La continuacion natural es
el estudio del Disefio de Experimentos.

4.- Regresion Lineal Simple y Mdltiple. Correlacion.

La descripcién de un variable biomédica dependiente en funcién de otra independiente, en
términos de una recta es el propdsito de este capitulo. Primero se contrasta si existe esa
dependencia, luego se estima la ecuacion lineal que ella representa, Andlisis de la Regresion
y, finalmente se mide la fuerza de esta relacion lineal con el Analisis de la Correlacion.
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5.- Pruebas Chi-cuadrado.

En este capitulo se estudian unos tests para tres tipos diferentes de hipétesis: la bondad del
ajuste, la homogeneidad de varias muestras y a independencia de caracteres.

6.- Estadistica no Paramétrica.

Los tests mas comunes utilizados hasta ahora (excepto los del capitulo anterior), requerian
suponer una distribucion modelo concreta, habitualmente la normal. Aqui se estudian tests
para una muestra y para comprara dos muestras, cuando esa suposicion no es necesaria.

Logicamente, a costa de reducir la potencia del test.

7.- Andlisis de datos de Supervivencia.

Un tipo de datos muy utilizados en Medicina son los datos censurados. El estudio de las
técnicas estadisticas mas utilizadas en este tipo de datos es el propdsito de este capitulo.

8.- Introduccién a la Estadistica Robusta.

Si la presencia de datos censurados es habitual en Medicina, la de datos andomalos no se
queda atras. El estudio de Métodos disefiados para el tratamiento de muestras en donde
pueden existir este tipo de datos, es el objetivo de este capitulo.

9.- Introduccion a los principales Paquetes Estadisticos (SAS, SPSS y R).

La utilizacion de Paquetes Informaticos para el tratamiento de datos es hoy en dia casi
indispensable. A ello se dedica este capitulo, sin olvidar que lo importante son los conceptos
estadisticos y la interpretacion de los resultados obtenidos con la ayuda de los Paquetes
Estadisticos.

METODOLOGIA

Al ser un curso a distancia, el sistema de aprendizaje consiste basicamente en estudiar los
libros que constituyen el Material Didactico de la asignatura. Después, cada alumno podra
realizar preguntas al Equipo Docente a través del curso virtual.

Este estudio debe venir acompafado de la resolucién de numerosos problemas, como por
ejemplo, los examenes resueltos de afios anteriores, que daran al alumno la visidn correcta
de su grado de aprendizaje.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

La Adenda "Férmulas y Tablas Estadisticas" de Alfonso Garcia Pérez y una
Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

La Prueba Presencial consistird en que el alumno debera resolver 2 63 problemas
importando especialmente las conclusiones que se obtienen en dicha resolucion.
% del examen sobre la nota final 50
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 5
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 2
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS

Requiere Presencialidad No

Descripcion
El Trabajo consisitira en que el alumno debera resolver los problemas cuyo enunciado
estara en el curso virtual y subir sus soluciones a dicho curso virtual en el apartado
Tareas.
La solucion que aporte el alumno servira para calificarle junto con la Prueba
Presencial.

Criterios de evaluacion

Se calificara la destreza del alumno en resolver los problemas, especialmente, en
obtener las conclusiones adecuadas.

Ponderacion de la prueba presencial y/o EI'50%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
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Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La mitad de la calificacion final del alumno se obtiene con Trabajo y la otra mitad con la
Prueba Presencial a la que es obligatorio presentarse.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436255638

Titulo: ESTADISTICA APLICADA: CONCEPTOS BASICOS 22 edicién
Autor/es: Garcia Pérez, Alfonso

Editorial: U.N.E.D.

ISBN(13): 9788436278668

Titulo: ESTADISTICA BASICA CON R 2023-Segunda Edicién edicion
Autor/es: Alfonso Garcia Pérez

Editorial: UNED Col. Grado

Se recomiendan dos Textos Base alternativos para que el estudiante puede elegir uno de los
dos. El Texto Base, Estadistica Aplicada: Conceptos Basicos, es aconsejable para
alumnos que quieran estudiar los temas de programa sin un software especifico asociado.

El otro Texto Base, Estadistica Basica con R, es recomendable para aquellos alumnos que
quieran estudiar el Temario a la vez que aprenden a ejecutar los Métodos Estadisticos con el
paquete de libre distribucion R.

Una coleccién de Problemas Resueltos de la asignatura es el libro Problemas Basicos de
Estadistica Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez (2025). Editorial UNED (codigo
0105015CT01A01), coleccion Temética.

Una coleccién de Problemas Avanzados de la asignatura es el libro Problemas Avanzados
de Estadistica Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez (2025). Editorial UNED, coleccion
Temaética.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788436255478

Titulo: EJERCICIOS DE ESTADISTICA APLICADA
Autor/es: Alfonso Garcia Pérez

Editorial: UN.E.D.

ISBN(13): 9788436276213

Titulo: ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS ESPACIALES CON QGIS Y R
Autor/es: Maria Yolanda Cabrero Ortega; Alfonso Garcia Pérez

Editorial: Editorial UNED

ISBN(13): 9788436278477

Titulo: ESTADISTICA APLICADA AVANZADA CON R
Autor/es: Alfonso Garcia Pérez

Editorial: Editorial UNED

ISBN(13): 9788436278842

Titulo: ESTADISTICA APLICADA ROBUSTA CON R
Autor/es: Alfonso Garcia Pérez

Editorial: Editorial UNED

Una coleccién de Problemas Resueltos de la asignatura es el libro Problemas Basicos de
Estadistica Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez (2025). Editorial UNED (codigo
0105015CT01A01), coleccion Temética.

Una coleccién de Problemas Avanzados de la asignatura es el libro Problemas Avanzados
de Estadistica Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez (2025). Editorial UNED, coleccion
Tematica.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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