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Nombre de la asignatura PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA ANALITICA
Cadigo 21151395

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA QUIMICA
Tipo TRABAJO DE INVESTIGACION

N° ETCS 12

Horas 300

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El Proyecto de Investigacion (12 ECTS) del Modulo de Quimica Analitica, como materia

complementaria al Trabajo de Fin de Master (12 ECTS), tiene un caracter préctico, y esta

dirigido a los estudiantes que deseen realizar el master con orientacion preferentemente a la

investigacion en el Departamento de Ciencias Analiticas. Estos estudiantes tendran la

posibilidad de realizar un Trabajo de Investigacion, que supondra un primer contacto con la

actividad cientifica.

Debido a su caracter de materia complementaria, para poder cursar el Proyecto de
Investigacion del MAdulo de Quimica Analitica, es necesario estar matriculado

simultaneamente en el Trabajo de Fin de Master del M6édulo de Quimica Analitica en su

orientacion investigadora.

Los recursos materiales necesarios para realizar esta asignatura se encuentran cubiertos
con:

eLas infraestructuras y equipamientos del Departamento de Quimica Analitica.

Las infraestructuras y equipamientos generales disponibles en la Facultad de Ciencias.

Los fondos bibliograficos y documentales disponibles en las bibliotecas de la Universidad
Nacional de Educacion a Distancia (Sede Central y Centros Asociados).

eLas TIC disponibles dentro del programa general de virtualizacién de las ensefianzas

regladas en la Universidad Nacional de Educacion a Distancia.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Sera prerrequisito general que el estudiante tenga una formacién basica adecuada al tipo de
investigacion que debe realizar.

El Proyecto de Investigacion serd evaluado una vez que se tenga constancia
(preferiblemente a través de las Actas) de que el estudiante ha superado las evaluaciones
previstas en las restantes materias del Plan de Estudios, y dispone, por tanto, de todos los
créditos necesarios para la obtencién del Titulo de Master, salvo los correspondientes a esta
asignatura y al Trabajo Fin de Master.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA AN...

PILAR FERNANDEZ HERNANDO
pfhernando@ccia.uned.es
91398-7284

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

ROSA M2 GARCINUNO MARTINEZ
rmgarcinuno@ccia.uned.es
91398-7366

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

ANTONIO ZAPARDIEL PALENZUELA
azapardiel@ccia.uned.es

91398-7361

FACULTAD DE CIENCIAS

CIENCIAS ANALITICAS

MARIA ASUNCION GARCIA MAYOR
mgarcia@ccia.uned.es

91398-7363

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

AGUSTIN GONZALEZ CREVILLEN
agustingcrevillen@ccia.uned.es
91398-7367

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

GEMA PANIAGUA GONZALEZ
gpaniagua@ccia.uned.es
91398-7271

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

OLGA MONAGO MARANA
olgamonago@ccia.uned.es
91398-7365

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

JUAN CARLOS BRAVO YAGUE
juancarlos.bravo@ccia.uned.es
91398-7369

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

ROBERTO MARIA HORMIGOS
rob.maria@ccia.uned.es

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

CODIGO 21151395
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacién de los estudiantes se llevara a cabo de forma presencial en los laboratorios
del Departamento de Ciencias Analiticas (cuando el trabajo se realice en la Sede Central) y
a través de la plataforma Open LMS o medio telematico adecuado (si el trabajo se realiza en
otros Laboratorios o Centros de investigacion).

Ademas, en las paginas Web de cada una de las asignaturas del master del médulo de
Quimica Analitica podran encontrar los horarios de las Guardias en la Sede Central de 4
horas a la semana, la atencién al alumno de 8 horas a la semana: previa cita.

Si algun estudiante requiere una tutoria con el equipo docente presencial podra hacerlo
cualquier dia con cita

previa.

D. Roberto Maria Hormigos. Despacho 2.10: Tel: 91 398.96 20
Correo electrénico: rob.maria@ccia.uned.es
Horario de guardia: Jueves de 9:00 a 13:00 horas.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica y de evaluaciéon

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje

CGO04 - Desarrollar capacidad creativa y de investigacion

CGO05 - Adquirir capacidad de organizacion y de decision

CGO06 - Comprender y manejar sistematicamente los aspectos mas importantes relacionados
con un determinado campo de la quimica

CGO07 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campo de
estudio

CGO08 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado actual de la ciencia y

UNED 5 CURSO 2025/26



PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA AN... CODIGO 21151395

tecnologia

CGO09 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

CG10 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la
metodologia adecuada, asi como para extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de
investigacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO3 - Analizar, interpretar y discutir los resultados obtenidos en la experimentacion en el
ambito de la quimica.

CEO5 - Ser capaz de transmitir a publicos especializados y no especializados los
conocimientos adquiridos en el ambito de la quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Proyecto de Investigacion (12 ECTS), como materia complementaria al Trabajo de Fin de
Master (12 ECTS), supone la realizacion por parte del estudiante de un trabajo experimental
de iniciacién a la investigacion cientifica, en el que aplique y desarrolle los conocimientos
adquiridos en el seno del master.

Esta asignatura esta dirigida a los estudiantes que deseen realizar el postgrado con
orientacién preferente a la investigacion en un Departamento. El objetivo fundamental de
esta asignatura es que el estudiante adquiera una serie de conocimientos eminentemente
practicos sobre las tareas basicas que son imprescindibles en un campo concreto de
investigacion a su eleccion, entre las numerosas lineas de investigacion ofertadas. Debe
lograrse que al final de este periodo el estudiante esté capacitado para poder iniciar una
Tesis Doctoral en la linea de Investigacion elegida.

El estudiante en esta asignatura, desarrollard un gran niumero de competencias
transversales: capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, conocimientos de inglés, conocimientos de informatica,
capacidad de gestion de la informacién, resolucion de problemas, toma de decisiones,
trabajo en equipo, habilidades de las relaciones interpersonales, razonamiento critico,
aprendizaje autbnomo, adaptacién a nuevas situaciones, creatividad, liderazgo e iniciativa y
espiritu emprendedor.

CONTENIDOS

CONTENIDOS

-Disefio del trabajo.
-Ejecucion del trabajo.
‘Redaccién de la memoria, presentacion y defensa del trabajo
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LINEAS DE INVESTIGACION

Como asignatura complementaria al Trabajo Fin de Master, las lineas de Investigacion del
Proyecto de Investigacion son:

Modulo de Quimica Analitica:

*Tratamiento de muestras para la determinacién de compuestos organicos por HPLC.

*Determinacién de compuestos derivados de microplasticos en muestras de alimentos y en
el medioambiente.

*Determinacién de micro y nanoplasticos en muestras de alimentos.

*Preparacion de sensores luminiscentes empleando MIPs.

*Sensores electroquimicos aplicados al estudio de compuestos de interés toxicoldgico y
ambiental.

*Desarrollo y puesta a punto de electrodos quimicamente modificados para el andlisis de
trazas.

*Estudio de nuevos compuestos activos en el sistema nervioso central.

METODOLOGIA

El Proyecto de Investigacion, de tipo experimental, requerira la presencia del estudiante en el
laboratorio. Podrda realizarse en los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la UNED, en
Madrid, o bien en los laboratorios de otros Centros publicos o privados, en cuyo caso el
estudiante propondra al Coordinador del Médulo el tema de investigacion y el director del
mismo para su aprobacion.

Los estudiantes que deseen realizar el proyecto de investigacion deberan dirigirse al
Profesorado encargado de la linea de investigacion en la que esté interesado para proceder
a la asignacion de Director, de acuerdo a las necesidades y capacidades del Departamento
involucrado. El Proyecto de Investigacion podra ser de tipo experimental o tedrico, pero
nunca de tipo Unicamente bibliografico. El estudiante debera obtener resultados originales o,
en su caso, justificar debidamente las razones para no haberlos conseguido.

La comunicacion entre el Director o Tutor y los estudiantes podra realizarse mediante
tutorias presenciales o de forma remota, a través de la plataforma Open LMS o medio
telemético adecuado.

INSTRUCCIONES PARA LA MEMORIA Y FORMATO DEL TFM Y PROYECTO DE
INVESTIGACION DEL MASTER EN CIENCIA Y TECNOLOGIA QUIMICA
(Departamento de Ciencias Analiticas)

MEMORIA

El Trabajo de Fin de Master es una memoria Unica que incluye las asignaturas Trabajo de
Fin de Master (TFM) y Proyecto de Investigacion (Pl).

FORMATO

PORTADA
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eLa portada debe incluir obligatoriamente el logo de la UNED y si se quiere también, el
escudo de la Rosa de los vientos.

+Si la orientacion del Trabajo de Fin de Master es académica, en la portada tiene que poner:
“Trabajo de Fin de Master”.

*Si se ha realizado el Trabajo de Fin de Master y el Proyecto de Investigacion en la portada
tiene que poner:

“Trabajo de Fin de Master. Proyecto de Investigacion”.

INDICE

*El indice sera Unico tanto si se presenta so6lo el TFM, como sies el TFM y PI.

*Si se presenta el TFM y PI, el indice (Unico) incluird dos apartados: TFM (Parte tedrica ) y
Proyecto de investigacién (Parte experimental ).

CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA

- Ser&n Unicas las conclusiones y bibliografia tanto si se presenta solo el TFM, como si es el

TFMy PI

ESTILO (Letra, tamafio, n° de paginas)

*Cuerpo del texto: Arial 11 con interlineado de 1,5 y espaciado posterior del parrafo 6

eTamafio DIN A4 (21 x 29.7 cm)

«Configuracion de pagina: margenes superior, derecho e izquierdo de 2,5 cm, inferior 3.0 cm

*Extension maxima de 55-60 paginas cuando se trate de TFM

*Extension maxima de 60-65 paginas cuando se trate de TFM y PI, siendo entre 25-30 para
el TFM y entre 30-35 para el Pl

OTROS

*En todos los casos de debe incluir :

*Portada

*Hoja firmada por el/los directo/res

*Hoja de Declaracién jurada firmada por el alumno

«Certificado de realizacién del Proyecto de Investigacion en una institucion externa cuando
haya sido el caso

TIEMPO DE PRESENTACION

- El tiempo de exposicion para la defensa del TFM y para el TFM+PI sera un tiempo total de
15 minutos.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

El Proyecto de Investigacion sera evaluado una vez que se tenga constancia
(preferiblemente a través de las Actas) de que el estudiante ha superado las
evaluaciones previstas en las restantes materias del Plan de Estudios, y dispone, por
tanto, de todos los créditos necesarios para la obtencion del Titulo de Master, salvo los
correspondientes a esta asignatura y al Trabajo de Fin de Master.
El Proyecto de Investigacién seré evaluado en la misma convocatoria en la que se
realice la presentacion del Trabajo de Fin de Master puesto que constituye la
parte practica o experimental del mismo. Sera la Comisién Evaluadora nombrada
para la evaluacion del Trabajo de Fin de Master la que también valorara y
calificara el Proyecto de Investigacion en el mismo acto publico de defensa del
Trabajo de Fin de Master.
El estudiante debera dar cuenta de la investigacion realizada en una memoria de
extensiéon adecuada que incluya al menos una introduccién al tema de trabajo, un
apartado de metodologia, otro de presentacién y discusién de resultados y unas
conclusiones del mismo. También, debera incluir una descripcion de la
bibliografia utilizada.

Criterios de evaluacion
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Cada miembro de la Comision Evaluadora cumplimentara un informe de evaluacién y la
comision, de forma colegiada, emitira una calificacion final de la defensa. El conjunto de
indicadores de evaluacion a valorar son los que se muestran en la siguiente tabla:
EVALUACION GLOBAL

Originalidad y relevancia del tema elegido

Ajuste al planteamiento y a los objetivos perseguidos

Coherencia interna del trabajo y uso del pensamiento critico

Referencias bibliograficas adecuadas y actualizadas

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Adecuacion de la metodologia cientifica al tema propuesto

Descripcion de los métodos empleados e instrumentos de investigacion apropiados (si
procede)

Interpretaciéon de los datos y de los resultados

Adecuacion de las conclusiones

ASPECTOS FORMALES

Orden y claridad en la estructura de la memoria escrita y en la presentacion oral

Uso de las normas gramaticales y del lenguaje

Presentacién correcta y homogénea de las fuentes bibliograficas

DEFENSA DEL TFM

Habilidad comunicativa

Capacidad de sintesis y adecuacion al tiempo asignado

Capacidad para debatir y argumentar

Ponderacion de la prueba presencial y/o 100%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega Fecha aprox. Defensa: 5-7 marzo
(convocatoria febrero); 10-13 julio
(convocatoria Junio); 7-10 octubre
(convocatoria septiembre).

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
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Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Cada miembro de la Comision Evaluadora cumplimentard un informe de evaluacion y la
comision, de forma colegiada, emitird una calificacion final de la defensa. La
correspondiente acta de calificacidn, sera firmada por el presidente y el secretario de la
comision.

Cada comisién evaluadora puede proponer la concesién motivada de la mencién
de "Matricula de Honor” a aquellos estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9. La comision de coordinacion del master decidira
sobre la asignacion de estas menciones y se encargara de incluirlas en las actas
correspondientes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El Director o Tutor del Trabajo orientara al estudiante sobre la bibliografia basica que
necesite, y todos aquellos recursos necesarios para poder realizar las actividades
propuestas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma virtual Open LMS proporcionara el adecuado interfaz de interaccion entre el
estudiante y sus profesores. Open LMS es una plataforma e-learning que permite impartir y
recibir formacion, gestionar y compartir documentos, y crear y participar en comunidades
teméticas.

Se ofreceran las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como los
estudiantes, encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el
aprendizaje cooperativo.

Los estudiantes contaran con los fondos bibliograficos y documentales disponibles en las
bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como de Centros Asociados. Asi mismo, a
través de la web de la Biblioteca de la UNED, el estudiante podra consultar una amplia
colecciéon de recursos electronicos, tales como Bases de Datos, Revistas Electrénicas y
Libros Electrénicos.

Bases de Datos

La Biblioteca UNED cuenta con suscripcién a un amplio conjunto de bases de datos a los
que es posible acceder desde su sitio web. Pueden localizarse por su titulo o también por la
materia en la que se especializan.

Revistas electrénicas

Igualmente, la Biblioteca cuenta con acceso a un importante fondo de revistas electronicas
de todas las areas de conocimiento. Un nimero importante estan incluidas en el catélogo y
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el resto estan siendo incorporadas paulatinamente.

Todas ellas son accesibles a través de la web, mediante Linceo+ (acceso restringido a
usuarios UNED con identificador y clave en Campus UNED. Se pueden localizar tanto por
titulo como por materias.

Libros electrénicos

La Biblioteca UNED cuenta con suscripcion a diversas colecciones de libros electrénicos
accesibles en linea, previa autenticacion en Campus UNED.

Otros recursos

*Guia sobre como plantear trabajos académicos

*Guia sobre como presentar trabajos académicos

*¢,COmo escribir un trabajo cientifico (TFG, TFM, TCI, PFC, PhD,...)?
+¢,COmo presentar un trabajo cientifico (TFG, TFM, TCI, PFC, PhD,...)?
*¢,COmo mejorar un trabajo cientifico (TFG, TFM, TCI, PFC, PhD,...)?

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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