ASIGNATURA:

METODOS NUMERICOS |
(F.G.)

Curso 2015/2016
[ (Codigo:01074165)

AVISO IMPORTANTE

En el Consejo de Gobierno del 30 de junio de 2015 se aprobd, por unanimidad, que la convocatoria de examenes
extraordinarios para planes en extincion de Licenciaturas, Diplomaturas e Ingenierias, prevista para el curso 2015-2016, se
desarrolle segun el modelo ordinario de la UNED, esto es, en tres convocatorias:

febrero de 2016 (12 y 22 semana), para asignaturas del primer cuatrimestre y primera parte de anuales.

junio de 2016 (12 y 22 semana) para asignaturas del segundo cuatrimestre y segunda parte de anuales.

septiembre de 2016 para todas las asignaturas.

Si en alguna guia aparecen referencias sobre una sola convocatoria en febrero, esta informacién queda invalidada ya que
tiene prevalencia la decisidon del Consejo de Gobierno.

En el curso 2015-2016 esta asignatura no tendra activado el curso virtual.

1.0BJETIVOS

Puesto que el objetivo de la asignatura es aproximar conjuntos de datos por funciones analiticas u obtener soluciones a
problemas que tienen una dificil solucién analitica, es necesario un conocimiento previo de tales problemas. Por lo tanto, es
necesario conocer la teoria de funciones analiticas y su representacion grafica, nociones basicas calculo diferencial e integral,
célculo de maximos y minimos, ideas basicas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Asimismo es necesario conocer las
ideas basicas de la teoria de espacios vectoriales y aplicaciones lineales, matrices y determinantes. Estos temas constituyen
parte del contenido de las asignaturas Anélisis Matematico |y II, Algebra Iy Il que se estudian en cursos anteriores.
También serd requisito tener los conocimientos bésicos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias, que se estudian en la

asignatura de Métodos Matematicos de la Fisica I.

Es muy aconsejable que el alumno tenga un cierto manejo del ordenador, sea capaz de instalar programas sencillos y
conozca alguno de los lenguajes de programacidn mas usuales, para que pueda poner en practica los métodos estudiados y

comprobar su validez en problemas concretos.

2.CONTENIDOS

TEMA 1. Resolucién de ecuaciones no lineales

Caida de presion de un flujo en un conducto circular. Una revision del método de la division por dos del intervalo (biseccién).
Métodos de interpolacién lineal. Método de Newton. Método de Mduller. Iteracién de punto fijo: método x = g(x). Método de
Newton para polinomios. Método de Bairstow para factores cuadréaticos. Otros métodos para polinomios. Raices multiples.

Cuestiones tedricas.

TEMA 2. Solucién de conjuntos de ecuaciones



Aplicaciones de sistemas de ecuaciones: ejemplos. Notacién matricial. El método de eliminacién. Los métodos de eliminacion
gaussiana y de Gauss-Jordan. Otros métodos directos. Patologia en sistemas lineales: matrices singulares. Determinantes e
inversion de matrices. Normas. NUmeros de condicién y errores en soluciones. Métodos iterativos. El método de relajacion.

Sistemas de ecuaciones no lineales. Cuestiones teéricas.
TEMA 3. Interpolacion y ajuste de curvas

Un problema de interpolacion. Polinomios de Lagrange. Diferencias divididas. Interpolacién con un spline (curvigrafo) cubico.

Aproximacién polinomial de superficies. Aproximaciones por minimos cuadrados. Cuestiones tedricas.
TEMA 4. Aproximacion de funciones

Polinomios de Chebyshev. Series de potencias economizadas. Aproximacion con funciones racionales. Serie de Fourier.

Cuestiones tedricas. Uso de los sistemas de algebra por computadora.
TEMA 5. Derivacién numérica e integracion numeérica

Obtencién numérica de derivadas e integrales. Derivadas a partir de tablas de diferencias. Derivadas de orden superior.
Técnicas de extrapolacion. Férmulas de integracion de Newton-Cotes. La regla trapezoidal: una férmula compuesta. Reglas
de Simpson. Otras formas para obtener férmulas de integracion. Cuadratura gaussiana. Integracion adaptativa. Integrales
multiples. Integracién multiple con limites variables. Aplicaciones de splines cuUbicos. Una aplicacion de la integracion

numérica: transformadas de Fourier. Método de coeficientes indeterminados.
TEMA 6. Soluciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

El problema muelle-masa: una variante. El método de la serie de Taylor. Métodos de Euler y de Euler modificado. Métodos
de Runge-Kutta. Métodos de pasos multiples. Método de Milne. El método de Adams-Moulton. Criterios de convergencia.
Sistemas de ecuaciones y ecuaciones de orden superior. Comparacién de métodos/ecuaciones rigidas. Cuestiones tedricas:

existencia y unicidad de las soluciones, estabilidad de ecuaciones diferenciales.

3.EQUIPO DOCENTE

JULIO JUAN FERNANDEZ SANCHEZ (Primer Cuatrimestre)
MARIA DEL MAR SERRANO MAESTRO (Primer Cuatrimestre)
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Comentarios y anexos:

El libro de texto recomendado es:

GERALD, C. F. y WHEATLEY, P. O.: "Analisis numérico con aplicaciones"”, 6.2 edicién, Editorial Pearson Educacién, Méjico,
2000.

Este libro cubre el programa de las asignaturas Métodos Numéricos | y Métodos Numéricos I1.

Alternativamente, se puede utilizar otro libro que cubre el contenido de esta asignatura:

BURDEN, R. L. y FAIRES, J. D.: "Analisis Numérico". Grupo Editorial Iberoamérica. Thomson Intenational en México. 7.2
Edicién, 2002.

(Nota: También puede utilizarse el libro "Métodos Numéricos", de los mismos autores, editado por Thomson Internacional en
México porque las diferencias con el anterior son minimas: "Métodos Numeéricos" (32 edicion), J. Douglas Faires y Richard

Burden, Thomson Editores, Espafia, 2004.)

5.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

COHEN, A. M.: "Andlisis Numérico", Ed. Reverté, Barcelona, 1982.

Incluye todo el programa de la materia y es muy claro y preciso. Tiene un amplia coleccién de problemas con soluciones.

KINKAID, D. y CHENEY, W.: "Anéalisis Numérico", Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

MICHAVILLA, F. y GAVETE, L.: "Programacion y calculo numérico”, Ed. Reverté, Barcelona, 1985.

SANZ-SERNA, J. M.: Diez lecciones de céalculo numérico. Valladolid: Secretariado de Publicaciones e intercambio Cientifico,
Universidad de Valladolid, 1998.

Este libro es una excelente introduccion al calculo numérico y el nivel es muy adecuado para la asignatura. Sin embargo no

incluye el Tema 6.

SHEID, F. y DI COSTANZO, R. E.: "Métodos Numéricos", Ed. McGraw-Hill, Mexico, 1991.

Incluye gran numero de problemas resueltos. Las explicaciones de la teoria son suficientes aunque un poco esquematicas
(cortas).

6.EVALUACION

Importante: Esta asignatura dispone de una uUltima convocatoria de examen: Convocatoria Extraordinaria de
Febrero de 2016.

Pruebas presenciales

Los exdmenes constan de las dos actividades siguientes:

1) La resolucion del examen en el aula, con ayuda de libros y calculadoras de todo tipo. Es obligatoria. (Aunque en ningun

caso podran utilizarse ordenadores personales, segun el articulo 29 del REGLAMENTO DE PRUEBAS PRESENCIALES
aprobado en Consejo de Gobierno de la UNED celebrado el 27 de febrero de 2007.)




2) La resolucion, cuidada y bien redactada, del mismo examen en casa. Esta resolucidn en casa es voluntaria y para que sea
tenida en cuenta en la nota debe ser enviada a las profesoras de la Sede Central antes de las fechas indicadas en los
propios enunciados de los exadmenes.

La calificacion de los examenes sera entre 0 y 10 puntos. En el caso de obtener méas de 3 puntos en el aula, la calificacion
final del examen sera la media de la obtenida en ambos exadmenes (aula y casa). En caso de obtener una nota inferior a 3
puntos en el examen del aula debera repetir el examen en el aula para aprobar la asignatura.

Trabajo (obligatorio)

Los estudiantes dispondran en el curso vitual de una relacién de enunciados de los cuales elegiran uno para realizar un
trabajo. La calificacién seré entre O y 10 puntos. Esta actividad es obligatoria y en el caso de no aprobar el trabajo el alumno
o alumna deberé repetirlo.

Criterios generales para la evaluacion final

1. Es imprescindible obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos en el trabajo obligatorio.

2. Es imprescindible obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos en la nota final del examen.

3. La nota final de la asignatura sera la media aritmética de las dos notas anteriores: la del trabajo y la nota final del

examen.

7.HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

De acuerdo con la normativa de la UNED para las titulaciones en extinciéon, en el curso académico 2015/2016

no habra tutorizacion por parte del equipo docente.

Los datos personales del equipo docente son:

Dr. Julio Juan Fernandez Sanchez

e-mail: jjfernandez@fisfun.uned.es

Tel.: 91 3987142

Despacho: 206 de la Facultad de Ciencias de la UNED

Dra. Mar Serramo Maestro

e-mail: mserrano@fisfun.uned.es

Tel.: 91 3987126

Despacho: 208 de la Facultad de Ciencias de la UNED

8.0TROS MATERIALES

La UNED posee la licencia del programa ScientificNotebook, un procesador de textos cientificos que incluye una version

reducida del programa Maple de calculo simbdlico.

También la UNED oferta a los alumnos una version gratuita de Maple. Maple es un programa matematico de propésito

general capaz de realizar calculos simbdlicos, algebraicos y de algebra computacional.
Por otra parte, existen algunos lenguajes de programacion elementales de acceso libre (en particular gwbasic y similares)
que, por su sencillez, pueden resultar Utiles para probar algunos resultados. El programa Easy Java Simulations, también de

libre acceso, ofrece posibilidades de representacion grafica de funciones y de integracion numérica.

El estudiante también tendra a su disposicion el conjunto de facilidades que la Universidad ofrece a sus alumnos (equipos

informaticos, bibliotecas, ...), tanto en los Centros Asociados de la UNED como en la Sede Central.

El trabajo practico obligatorio, los modelos resolucién de exadmenes, y deméas material complementario se encuentra a




disposicion del alumno.

En caso de que el alumno no disponga de acceso a internet, puede solicitarlo por correo electrénico o postal a las direcciones
indicadas en el apartado de "Horario de atencidon" de esta guia.



