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Caracteristicas: material impreso, material multimedia, curso virtual y guia didactica.
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PROGRAMAS DE POSTGRADO Y DESARROLLO PROFESIONAL CON ESTRUCTURA
MODULAR
Curso 2016/2017

La UNED ofrece también cursos con estructura modular en los que se ofrecen al alumno itinerarios
desarrollados en médulos que conducen a diferentes titulaciones de diferentes niveles.

A los efectos de este programa, vease el apartado 2 de esta informacion.
Requisitos de acceso:

Solo para programas que oferten titulos o diplomas de Master, Especialista o Experto, el estudiante
debe estar en posesién de un titulo de grado, licenciado, diplomado, ingeniero técnico o arquitecto

técnico. El director del curso podra proponer que se establezcan requisitos adicionales de formacion
previa especifica en algunas disciplinas.

Asimismo, de forma excepcional y previo informe favorable del director del curso, el Rectorado podrd
eximir del requisito previo de la titulacién en los cursos conducentes al Diploma de Experto
Universitario. Los estudiantes deberan presentar un curriculum vitae de experiencias profesionales
que avalen su capacidad para poder seguir el curso con aprovechamiento y disponer de acceso a la
universidad segln la normativa vigente.

El estudiante que desee matricularse en algin curso del Programa de Postgrado sin reunir los
requisitos de acceso podra hacerlo aunque, en el supuesto de superarlo, no tendré derecho al Titulo
propio, sino a un Certificado de aprovechamiento.

Para el resto de acreditaciones o titulaciones que se pudieran ofertar este programa (Diploma de
Experto Profesional, Certificado de Ensefianza Abierta o Certificado de Actualizacién Profesional) no
hay requisitos minimos de acceso, salvo los especificos de cada curso establecidos por su director.

Destinatarios



Este programa ha sido declarado a extinguir. S6lo admite matricula de antiguos alumnos. La Ultima
convocatoria para completar itinerarios en este programa es 2017-2018.

Este curso va dirigido a titulados cuya actividad se desarrolle en el mundo de la energética
edificatoria: ingenieros e ingenieros técnicos, arquitectos y arquitectos técnicos, ingenieros en
edificacién y similares.

1. Presentacion y objetivos

El creciente problema energético mundial y el gran consumo energético del sector de la edificacion
han provocado la aparicién de normativas a nivel europeo encaminadas a la restriccién del consumo
energético en este sector. La trasposicion de estas normativas europeas en Espafia ha dado lugar al
reciente Cédigo Técnico de la Edificacién, que contiene a su vez el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en la Edificacién (RITE), y a la aparicién de unas herramientas informaticas que permiten
verificar el cumplimiento de la demanda energética y calificar el comportamiento energético del
edificio y sus instalaciones.

Los médulos 1,2,3 y 4 del curso tienen como objetivo revisar la normativa vigente referente a la
eficiencia energética en la edificacién en Espafa, en concreto, la contenida en el Céddigo Técnico de la
Edificacidn, y el aprendizaje en la utilizacién practica de las herramientas oficiales de certificacion:
Herramienta unificada LIDER+CALENER, LIDER, CALENER VyP y CALENER GT.

Los médulos 5,6,7 y 8 tienen como objetivo formar al alumno en temas de instalaciones térmicas en
edificios, conocimientos recomendables para abordar los 4 primeros médulos.

Otra Informacion
Serd responsabilidad exclusiva del Equipo Docente la informacién facilitada en la siguiente
relacién de hipervinculos. En caso de detectarse alguna contradiccién, prevalecerd la oferta

formativa aprobada por el Consejo de Gobierno para cada convocatoria, asi como del
Reglamento de Formacién Permanente y del resto de la legislacién Universitaria vigente.

2. Contenido y programa

2.1 Titulos

Créditos
ETCS

Tipo Titulo




Créditos

Tipo Titulo Titulo
ETCS
DIPLOMA DE EXPERTO UNIVERSITARIO Calificacién Energética de Edificios 20
Instalaci Térmi |
DIPLOMA DE EXPERTO UNIVERSITARIO En;iﬁiiaocslones ermicas en’ios 20

Instalaciones Térmicas y Calificacion

DIPLOMA DE ESPECIALIZACION L. o
Energética de Edificios

40

2.2 Modulos del programa, calendario y precio

. Créditos Precio Precio
Modulo

ETCS Modulo Material

El Cédigo Técnico de la Edificaciondel g de
0001 ) 5 250¢ 20€
enero al 30 de septiembre de 2017.

Limitacion de la Demanda Energética:
0002 Programa Liderdel 9 de enero al 30 de septiembre 5 250¢ 20¢
de 2017.

Calificacién Energética I: Programa Calener
0003 ) 5 250¢ 20€
Vypdel g de enero al 30 de septiembre de 2017.

Calificacién Energética II: Programa

0004 Calener Gtdel g de enero al 30 de septiembre de 5 250¢ 20¢
2017.
Fundamentos Basicosdel g de enero al 30 de

0005 ) 5 250¢ 20¢
septiembre de 2017.

Produccién de Calor y Friodel 9 de enero al 30
0006 ) 5 250¢ 20€
de septiembre de 2017.

Instalaciones de Calefaccion y Acsdelgd
0007 , e 5 250¢ 20¢
enero al 30 de septiembre de 2017.

Instalaciones de Climatizacidndel 9 de enero al
0008 ) 5 250¢ 20€
30 de septiembre de 2017.

2.3 Itinerario
Médulo 1: El Cédigo Técnico de la Edificacién. (5 créditos ECTS)

En este mddulo se analizan las exigencias que impone la normativa vigente en cuanto a
comportamiento térmico de un edificio y sus instalaciones. A su vez se compone de cuatro
apartados:

- Seccion HE1: Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica de un edificio.



- Seccién HE2: Eficiencia energética de las instalaciones térmicas: el RITE.
- Seccién HE4: Contribucién solar minima a la preparacién de Agua Caliente Sanitaria.

- Seccidon HS3: Ventilacidn de edificios.

Mddulo 2: Limitacién de la demanda energética. El programa LIDER (5 créditos ECTS)
Este moédulo estd enteramente dedicado a la ensefianza practica del manejo del programa de
verificaciéon de la limitacién de la demanda energética edificatoria LIDER.

Mddulo 3: Calificacién energética I. El programa CALENER VyP. (5 créditos ECTS)

Este médulo estd enteramente dedicado a la ensefianza practica del manejo del programa de
calificacion energética de edificios residenciales y de pequefios edificios de uso terciario
CALENER VyP.

Mddulo 4: Calificacién energética Il. El programa CALENER GT. (5 créditos ECTS)

Este médulo estd enteramente dedicado a la ensefianza practica del manejo del programa de
calificacion energética de grandes edificios de uso terciario CALENER GT.

Mdédulo 5: Fundamentos Basicos. (5 créditos ECTS)

En este médulo se abordan los siguientes temas:

-Climatizacién: generalidades.

-Ganancias térmicas, cargas térmicas y demanda energética.
‘Propiedades termodindmicas del aire himedo.

‘Procesos psicrométricos elementales.

-El ambiente térmico interior.

-Datos climaticos.

‘Ventilacién de edificios.

-Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica.
-Estimacién del riesgo de condensaciones en los cerramientos.
-Limitacién de la demanda de energia en un edificio.
‘Técnicas de medicién en instalaciones térmicas.
-Conocimientos basicos de control.

-Elementos de un sistema de control. Valvulas de control.



Médulo 6: PRODUCCION DE CALOR Y DE FRIO (5 créditos ECTS)

En este mddulo se abordan los siguientes temas:

‘Intercambiadores de calor.

‘Combustién y combustibles.

-Energia, sociedad y medioambiente.
-Calderas.

-Evacuacién de humos.

‘El Sol y la radiacién solar. Calculo de sombras y protecciones solares.
-Aprovechamiento térmico de la energia solar.
-Refrigeracién por compresién mecanica.
‘Maquinas frigorificas de compresién mecénica.
‘Bombas de calor.

-Refrigeracién por absorcion.

-Salas técnicas.

Médulo 7: INSTALACIONES DE CALEFACCION Y DE ACS (5 créditos ECTS)

En este médulo se abordan los siguientes temas:

‘Tuberias, vélvulas, bombas y otros elementos de las redes de tuberias.
‘Instalaciones de calefaccion: generalidades.

-Estimacién de cargas térmicas en instalaciones de calefaccion.
‘Instalaciones de calefaccién por agua caliente.

‘Emisores de calor.

-Circuitos auxiliares.

-Disefio y dimensionado de redes de tuberias para agua caliente y fria.
‘Regulacién automatica de las instalaciones de calefaccién.

-Otras instalaciones de calefaccion.

‘Instalaciones de preparacién de ACS.

‘Dimensionado de instalaciones de preparacién de ACS.

-Contribucién solar a la preparacién de ACS.

Médulo 8: INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE (5 créditos ECTS)



En este médulo se abordan los siguientes temas:

-Conductos, compuertas, ventiladores y otros elementos de las redes de
conductos.

‘Instalaciones de acondicionamiento de aire: generalidades.

-Estimacidn de cargas térmicas en refrigeracion: generalidades.
-Sistemas de climatizacién todo aire.

-Distribucidn del aire en los locales.

‘Disefio y dimensionado de redes de conductos.

‘Regulacién automatica de instalaciones de acondicionamiento de aire.
-Sistemas de climatizacién todo agua y mixtos.

-Sistemas de climatizacién de expansién directa.

‘Dimensionado de redes de conductos de aire.

-El proyecto de instalaciones de climatizacién.

‘Montaje, puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones térmicas.

Con los médulos 1, 2, 3, 4 se obtendra el Diploma de Experto Universitario en Certificacién
Energética de Edificios(20 créditos).

Con los médulos 5, 6, 7, 8 se obtendra el Diploma de Experto Universitario en Instalaciones
Térmicas en los Edificios (20 créditos).

Y con las dos titulaciones se obtendra el Diploma de Especializacién

(40 créditos).

Segun el articulo 13 de las Normas Generales de la Convocatoria 2008/2009 de cursos de
Formacién Continua aprobadas por el Consejo de Gibierno, en el programa que se contemple la
obtencién de varias titulaciones del mismo nivel (dos 0 mdas Diplomas de Experto, dos 0 mas
Diplomas de Especializacién y dos o mas Titulos de Master), a las que se pueda llegar cursando
maddulos comunes a ellas, solamente se podran expedir titulos de un mismo nivel cuyos
contenidos difieran entre si en al menos un 55%.

3. Metodologia y actividades

El curso se desarrollara a distancia, se incluirdn en el curso virtual los textos elaborados por el equipo
docente para el seguimiento del curso asi como las Pruebas de Evaluacién a Distancia que deberan
devolver cumplimentadas a través de la plataforma.



¢, Duracion y dedicacion
El curso comenzard el primer dia lectivo del mes de enero y finalizard el 30 de septiembre.
La imparticién de los mddulos serd en paralelo:
Todos los médulos comienzan en enero, y terminan en septiembre.

Cada médulo del programa requiere de una dedicacién aproximada de 125 horas de trabajo del
alumno (5 ECTS) .

5. Material didactico para el seguimiento del curso

5.1 Material obligatorio

5.1.1 Material en Plataforma Virtual

Para cada uno de los Médulos que integran este curso, el material incluye, con caracter
general, texto tedrico, guia de resolucidn de ejercicios practicos y ejercicios de autoevaluacion;
sin embargo, puesto que el caracter de los distintos mddulos es muy diferente, el tipo de
materiales utilizados también habrda de ser distinto.

MODULO 1. EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Los contenidos del Médulo 1 se han integrado en varias materias diferentes, cada una de las
cuales se ha dividido en varios temas para facilitar su estudio. Para cada uno de los temas se
proporcionard al alumno un texto basico (en el que se expondran los correspondientes
conocimientos tedricos), una bibliografia complementaria, una guia de resolucién de ejercicios
practicos y unos ejercicios de autoevaluacion, todo ello descargable del curso virtual en
formato PDF

MODULO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA: PROGRAMA LIDER

El material consistird en un texto guia ilustrado con imagenes y/o videos demostrativos que
describird paso a paso los procedimientos basicos operativos en el programa LIDER, asi como
las utilidades que el citado programa incluye. Se introducird también el manejo de las
particularidades de la Herramienta Unificada que difieren de LIDER en el apartado
correspondiente a la limitacién de la demanda energética. Ademas, se incluirdn una serie de
ejemplos de demostracién y ejercicios de autoevaluacién. Todo el material sera descargable
del curso virtual en formato PDF. Ademas se enviara fisicamente el Documento Técnico
ENTRADA DE DATOS A LOS PROGRAMAS LIDER Y CALENER VYP.

MODULO 3. CALIFICACION ENERGETICA |: PROGRAMA CALENER VyP

El material consistird en un texto guia ilustrado con imagenes y/o videos demostrativos que
describird paso a paso los procedimientos basicos operativos en el programa CALENER VyP, asi
como las utilidades que el citado programa incluye. Se introducird también el manejo de las
particularidades de la Herramienta Unificada que difieren de CALENER VyP en el apartado



DTIE 7.03 entrada de datos a los programas Lider y Calener VYP

ccrrespondiente a la limitacién de la demanda energética. Ademads se incluirdn una serie de
ejemplos de demostracion y ejercicios de autoevaluacidn. Todo el material serd descargable
del curso virtual en formato PDF.

MODULO 4. CALIFICACION ENERGETICA Il: PROGRAMA CALENER GT

El material consistird en un texto guia ilustrado con imagenes y/o videos demostrativos que
describird paso a paso los procedimientos bdsicos operativos en el programa CALENER GT, asi
ccmo las utilidades que el citado programa incluye. Ademds se incluirdn una serie de ejemplos
de: demostracién y ejercicios de autoevaluacion. Todo el material seré descargable del curso
virtual en formato PDF.

Ademas se enviara fisicamente el Documento Técnico ENTRADA DE DATOS AL PROGRAMA
CALENER GT.

MODULOS 5,6,7 y 8.

Lcs contenidos del Mddulo 5 se han integrado en varias materias diferentes, cada una de las
cuales se ha dividido en varios temas para facilitar su estudio. Para cada uno de los temas se
proporcionara al alumno un texto basico (en el que se expondran los correspondientes
ccnocimientos tedricos), una bibliografia complementaria, una guia de resolucién de ejercicios
practicos y unos ejercicios de autoevaluacion, todo ello descargable del curso virtual en
formato PDF.

5.2 Material optativo, de consulta y bibliografia

5.2.1 Material editado y de venta al pablico

Autores Arcadio Garcia Lastra
Editorial  Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 17 - 2008

Precio o€
aproximado

ISBN  978-84-95010-26-1
Autores  Arcadio Garcia Lastra
Editorial Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 1° - 2008

Precio go¢
aproximado

ISBN  978-84-95010-26-1

Autores Arcadio Garcia Lastra

Editorial Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 17 - 2008



DTIE 7.04 entrada de datos al programa CALENER GT

Autores
Editorial

Precio
aproximado

ISBN

Autores
Editorial

Precio
aproximado

ISBN
Autores
Editorial

Precio
aproximado

ISBN

Arcadio Garcia Lastra
Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 1 - 2008
60€

978-84-95010-26-1

Arcadio Garcia Lastra
Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 1% ed,, 1* imp.

21€

978-84-95010-37-7
Arcadio Garcia Lastra
Atecyr. Instituto Eduardo Torroja Edicion: 1° ed,, 1* imp.

21€

978-84-95010-37-7

Puede adquirir dichos materiales a través de la Libreria Virtual de la UNED.

6. Atencion al estudiante

Las consultas de los alumnos se atenderan via correo electrénico, mediante los foros habilitados al
efecto en los cursos virtuales, o via telefénica en los siguientes horarios:

Dr. Santiago Aroca Lastra
Miércoles de 16:00h a 20:00h.
e-mail: saroca@ind.uned.es

tfno.: 913989565

Dr. Fernando Varela Diez

Miércoles de 10:00h a 18:00h .

e-mail: fvarela@ind.uned.es

tfno.: 913986468


http://www.librosuned.com/busquedas/busquedas_NivelEstudios.aspx?asigs=99=8873

D. Angel Pastor Fisac
viernes de 10:00 a 14:00
e-mail:angel.pastor@grupoergios.com

tfno.: 696 918 041

9. Criterios de evaluacion y calificacion

Se incluird una Prueba de Evaluacién a Distancia por cada médulo, que serdn pruebas de tipo test,
entrega de problemas y précticas a través de la plataforma o ejercicios en linea.

8. Equipo docente

Codirectores

AROCA LASTRA, SANTIAGO

VARELA DIEZ FERNANDO
Colaboradores UNED

AROCA LASTRA, SANTIAGO

VARELA DIEZ FERNANDO
Colaboradores externos

PASTOR FISAC, ANGEL

9. Matriculacion
Del 7 de septiembre al 1 de diciembre de 2016.
Informacion

Teléfonos: 91 3867275/ 1592



Fax: 91 3867279

http://www.fundacion.uned.es/



